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Tanitasa Kutatécsoport SzeReTeD

Cikksorozatunk elsd részében (Tanité, 2019. mdrcius)
megprobaltuk bemutatni azokat a személyes tényezdket,
illetve koriilményeket, melyek mentén kisiskolaskori ter-
mészettudoményos foglalkozisokat kezdtiink szervezni
(Titkok padlasa cimmel) a Szegedi Regionalis Termé-
szettudoményos Didklaboratériumban. A sorozat maso-
dik részében a foglalkoz4sok tartalmi kereteibe szeret-
nénk bepillantist nydjtani. Nem konnyi véllalkozés er-
rélilyen formaban és terjedelemben frni. Itt csak arra val-
lalkozhatunk, hogy bemutatunk néhany olyan témat, me-
lyekrdl azt gondoljuk, hogy ttletet adhat a kollégak sza-
mara kisiskol4dsoknak szl természettudomanyos foglal-
kozasok szakmai tartalméanak dsszeallitasahoz. Bizunk
benne, hogy az itt bemutatasra keriils témagytjtemény-
ben felsorolt kisérletek hasznos kiindulépontként szol-
galhatnak az ilyen jellegti tevékenységek szervezéséhez.

Tanul6csoportok kisérleti foglalkoztatdsdval kapcso-
latos rendszeres tapasztalataink korabban f6ként gimna-
zista (idénként a felsd tagozat utolsé évfolyaméra jard)
tanul6k laboratériumi gyakorlatainak szervezése kap-
csén voltak. Idénként tartottunk tudomanynépszertisit
elGadasokat is, de azokon kevés tanuléi aktivitasra volt
lehetéség. A Titkok padlasa keretében inditott foglalko-
zasaink legf6bb célja a kisérleti tapasztalatszerzésen ala-
puld — tan6ran kiviili keretek kozott megvalsul6 — tu-
doménynépszertsités volt. Fontosnak tartottuk, hogy a
didkok ne passziv szemlélsi legyenek egy kisérleti bemu-
taténak, hanem sajat maguk kisérletezzenek. Az erre vo-
natkozé igényt nem volt nehéz észrevenni, hiszen az is-
kolai — ink4bb lefré jellegti, ismeretkdzpontd — kdrnye-
zetismeret tantargy tanitdsa sordn a rendkiviil sziikos
Orakeret és az eszk6zok hidnya miatt nagyon nehéz meg-
valésitani a tanuléi kisérletezéssel, kdzvetlen tapaszta-
latszerzéssel torténd tanulést, pedig talan éppen ez lehet-
ne az egyik legfontosabb eleme ennek a tantargynak.
Mindezek mellett azt se tévessziik szem eldl, hogy — ért-
het6 médon — nem a természettudomanyos nevelésre
valé felkészités van a tanitéképzés homlokterében. Igy
nem csoda, hogy kevés tapasztalattal, talan nem tdlzas
azt 4llitani, hogy ezen a téren kicsit magukra hagyva ér-
zik magukat az als6 tagozaton tanité kollégdk. Ezen té-
nyez8k kovetkeztében altalaban kevés lehetésége van
kisérletezni a kisiskoldasoknak az iskolai kdrnyezetisme-
ret tantargy keretében.

A SzeReTeD Labor egyik legfébb kiildetésének meg-
felel6en, mi éppen a tanuldi kisérletezésre szerettiink
volna alkalmat teremteni ezeken a foglalkoz4sokon. Na-
gyon lelkesen kezdtiink hozzé a foglalkozasok tervezésé-
hez és el8készitéséhez. Oszintén be kell vallanunk, hogy
bér alapoztunk a korabbi (egyetemi) fejlédéslélektani és
pedagégiai tanulmanyainkban szerzett (kdzben kissé
megkopott) ismereteinkre, nem tanulményoztuk részle-
tesen a vildg megismerésének kisgyermekkori sajatossa-
gait, a gondolkod4s fejlédésének jellemzdit. Ezért sajnos
nem mondanénk igazat, ha azt allitandnk, hogy tudato-
san felépitett fejlesztést hajtottunk végre. Kezdeti tevé-
kenységiinket egyértelmtien 6sztdnds, j6 szandékd tudo-
manynépszer(isitd munkanak tekinthetjiik. Szimunkra
is, és — a sziil8i, tanul6i visszajelzések alapjan Grommel
tapasztaltuk, hogy — a didkok szdmara is élményszertiek
voltak ezek a foglalkozasok. Az eltelt tanévek alatt egyre
tobb tapasztalat, egyre tobb kiprobalt szakmai anyag
gytlt 6ssze. Ereztiik, hogy ezeken a foglalkozdsokon
messze tobb lehet8ségiink lenne, mint valamiféle ,tudo-
manyos jatszadozas”, ahol kisérletezés kizben élménye-
ket szerezhetnek a didkok a természettudomanyokkal
kapcsolatban.

Prébaltunk egyre tobb figyelmet forditani arra, hogy a
foglalkozdsokon csiszolgassuk, fejlesztgessiik a didkok
természettudomanyos szemléletmddjat. Toreksziink ar-
ra, hogy minden foglalkoz4s anyagdhoz megfogalmaz-
zunk egy vagy két olyan kulcsmondatot, melynek tizene-
tét megprobéljuk atadni a didkoknak, hogy magukkal vi-
hessék a foglalkozasokrél. Egy-egy konkrét hétkdznapi
tapasztalat, probléma koré igyekeztiink szervezni egy-
egy foglalkozast, ahol megprébaltuk bemutatni szdmuk-
ra a természettudomanyos megismerés alapjait. Megér-
tetni azt, hogy miel6tt elkezdiink kisérletezni, nagyon
fontos, hogy megértsiik, miért is csinaljuk mindezt. A cé-
lunk nem csupdn az lehet, hogy lassunk valami szépet
vagy meglepdt, hanem az, hogy jatékos formaban ugyan,
de megtanuljuk alkalmazni a tudomany megismerési
modszereit. Ehhez meg kell ismerniink a természet nyel-
vét. Meg kell tanulnunk, hogy miként lehet kérdezni a
természettdl, és meg kell tanulnunk kiolvasni a vélasza-
it. A kisérletezd tudds is pontosan ezt teszi: kérdéseket
tesz fel a természetnek és megfejti annak vélaszat. Pro-
béltunk arra toérekedni, hogy olyan példdkat mutassunk
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erre a didkoknak, melyeken keresztiil megtapasztalhat-
jak ezt a tudomanyos élményt.

El&z8 irdsunkban részletesen bemutattuk a foglalko-
z4sok szervezeti kereteit, melyet most csak roviden idé-
ziink fel. Havonta egyszer tartunk ilyen foglalkozasokat,
melyek sordn harom parhuzamos, 8 8s csoportban dol-
goznak a gyerekek harom kiilénboz8 teremben egy-egy
tanar vezetésével. A foglalkozasok 45 percesek, majd a
csoportok tovabbmennek a kdvetkezd tandrhoz, és Gjabb
45 perc utdn a harmadik tan4rhoz keriil a csoport. Tehat
egy gyermek egy alkalommal 3 kiilonbdz6 tanarnal ha-
rom kiilén4llé foglalkozason vesz részt. A foglalkozasok
vezetSi valamilyen természettudomanyos szakos kozép-
iskolai tandrok (idénként tanérjeloltek), akik elsdsor-
ban a diszciplinaris formaban toérténd oktatasban jarato-
sak. A harom téma altaldban hérom kiil6nb6z8 tudo-

méanyteriilethez tartozik, hiszen szaktanarként nehéz el-
szakadni a szakunktdl, de toreksziink r4, hogy a jelensé-
geket a maguk komplexitasaban vizsgaljuk, és a szaktar-
gyi besorol4st természetesen sosem hangsilyoztuk a gye-
rekeknek. Ezt csak azért emlitjiik meg, mert az egyes ta-
narok a szakjukhoz legkdzelebb 4ll6 tém4ja foglalkoza-
sokat vezetik. Tanarként két komoly kihivassal is szem-
be kellett nézniink. Egyrészt azzal, hogy itt sokkal fiata-
labb gyermekekkel foglalkozunk, masfelsl nem szaktar-
gyi keretek kozott. Ennek megfelelSen az egyik legizgal-
masabb kihivast a foglalkozasok szakmai tartalménak
Osszedllitasa, és az ehhez tartozé mdédszertani kihivasok
kezelése jelenti szdmunkra.

A tovéabbiakban bemutatunk néhiny olyan témit,
amelyeket a foglalkozdsokon dolgoztunk fel, és felsoroljuk
az adott téméhoz tartozé dltalunk elvégzett kisérleteket.

Téma

Kisérletek

Testek Gszasa

Kiilonbdz6 targyak viszonya a vizhez

Gyurma kiilonbdzé viselkedése a vizen

Kavicsokkal terhelt beféttesiiveg-tetd a vizen

Cartesius btviar készitése szivoszalbol és gémkapocsbol
Mazsolaszemek ténca a szodavizben

A Kinder-tojas-belss felemelkedik, ha sét tesziink a vizbe
A Kinder-tojés-belsd lemertil a buborékos vizben

Folyadékok feliileti tulajdonsdga

zon

10 filléres pénzérme és gémkapocs a viz felszinén

Megfesziti a cérnat a folyadékhartya

Pingponglabda dombori és homort vizfeliileten

Vizcsepegtetés pénzérmére

Hany gémkapocs fér egy tele pohar vizbe?

Viz felszinén 1év8 borsszemek viselkedése mosogatdszer hatdsara
Tej-ttizijaték (ételfesték és mosogatdszer tejben)
Mosogatoszerrel hajtott papirhajé

Alevegd ereje

Kosarlabdat vagy palackot folpumpalunk, és mérjiik a tomegét
Légszivatty( buréja alatt a lufi felfdjédik (hab is felfajodik)
Léctorés tjsagpapir alatt

Szivészallal viz dtmerése egyik poharbdl a masikba

Papirlappal elzart poharbél nem folyik ki a viz

Bef6ttesiiveg lyukas tetején nem folyik ki a viz, ha fejre forditjuk
Bef6ttesiiveg atftrt tetején gézlap, és nem folyik ki bel&le a viz
Tapaddkorong (farostlemez két oldala, rézlemez)

Magdeburgi féltekék

Aluminiumdoboz (s6rdsdoboz) dsszeroppantisa

Miért repiil a repiil5?

Két papirlap (gyertyaldng) kozé fijva azok kdzelednek egymashoz
Papirbdl hajtogatott hid lehajlik, ha alafgjunk

Festékszéromodell szivoszalbol

Tolcsérbdl nem lehet kiftjni a pingponglabdat

Papirtekercsre cérnét tekeriink, majd a tekercset leejtjiik

Porgd papirhenger felrepiil

Osszeragasztott miianyag poharak roptetése

10 filléres pénzérme belejuttatésa egy dobozkaba tgy, hogy réfdjunk
Osszeragasztott papfrtanyér felemelkedik, ha lombfavéval rafGjunk
Tejfl6s dobozbdl drvényagyt

Dugé, tii és 2 db villa
Egy kan4l, egy villa és egy gombostii
Papirfigura (pl. bohéc), mely fejjel lefelé megall a kifeszitett cérnan

Egyenstly Legdbol készitett biciklista végiggurul a kifeszitett cérnan
10 szegbdl 4ll6 épitmény elhelyezése egy deszkaba vert szegen
4 széken il 4 gyerek, aztan kivessziik a székeket
Fahasabbdl épitmény, melynek dsszed8lését vizsgaljuk
................................... fy
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Téma

Kisérletek

Tehetetlenség torvénye

Di6torés fejen, tégla kozbeiktatasival
Téglatorés hason egy nagy k6 kozbeiktatasaval
Kartyalapot kiiitjiik a pénzérme aldl, és az beleesik a pohérba

Cérnan fiiged teher aljara rogzitett dupla kotél hirtelen rantassal elszakithaté dgy,

hogy a felsé nem szakad el
Felallitott vékony fémhenger aldl kirantjuk a papircsikot

Gyufasdobozokat (zsetonokat) tesziink egymdsra, és vonalzéval kiiitjiik az als6t

Krumpliba bele lehet défni a szivészalat

Egyszer(i gépek

Lejtén 1évé kiskocsi vizsgalata
Talicskamodell
Libikékamodell

All6 csiga

Mozgé csiga

2 mozgd csiga

Hengerkerék

Rakétas kisérletek

Csipeszbdl és gumibdl kilévé épitése
Szivészalrakéta (két szivoszal egymasba tolva)
Tejesdobozbdl és miianyag cs8bdl késziilt rakéta
Léggdmbrakéta kifeszitett cérnan
PezsgStablettabdl és filmesdobozbdl rakéta

Lufival kupakbdl indithaté hurkapélca-rakéta
Alkoholos rakéta

Patronos rakéta drétkotélen

Vizes rakéta (PET-palackban viz, a dugéban szelep)

Kozegek dramlasa

2 papirzacsko egy libikokan, és az egyikben melegitjiik a levegdt
Hélégballon szemeteszsakbol

Papirkigyé

Kar4csonyi forgd

Meleg viz folfelé mozog

Teafilter-rakéta

Jeges kisérletek

Szines jégkocka olvad4sa csapvizben

Szines jégkocka olvadésa sés vizben

Jégkocka elolvadésa olajban

Alkohol (denaturaltszesz) és olaj kozott lebegd jégkocka
Jégkockaolvadas hémérsékletének mérése

Hiit8keverék készitése (jég és s6 keveréke)

Jeges vizbe nytlni zsirral telt zacskén keresztiil

Jég olvadasa kiilénbdz8 anyagokon (fém, k&, hungarocell)

Gyertyas kisérletek

Elalvo gyertya felszivja a vizet
Gyertyalibikka

Gyertya oltésa szén-dioxiddal

Gyertya Gjra gyGjtasa

Gyertya szogtiikorben és plexilap mogott
Uszogyertya készitése

Hangok

Csengd vakuumban

Hangkeltd eszk6zok (hangvilla, hir, lyuksziréna)
Palackokbdl orgona

Hangszerek méanyag csévekbdl

Zenélés befSttesiivegekkel

Sip készitése szivoszalbol

Spatulabdl hangszer
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Kisérletek

Fehér fény felbontasa prizmaval

Fehér fény felbontasa iivegkadban tiikorrel
Koéromlakkszivarvany

Szinek 8sszeaddsa 3 alapszin( (piros, kék, zold) fényforrdssal
Szinek 6sszeadasa kétszin(i mezdre osztott korongokkal
Szinek keverése temperaval

Szinek

Aluminiumdoboz guritisa

Elektromos jelenségek

Udvarlé badogdobozok

Léggdmb falhoz, ill. mennyezethez ,ragasztasa”
Miianyag vonalzék egymdsra hatésa

Miianyag vonalz6 és alufélia darabok

Vizsugar eltéritése megdorzsolt miianyag vonalzéval
Papirkigy6 fejének folemelése megddrzsslt vonalzdval
Megdorzsolt mianyag rid és tivegrad kolcsdnhatésa
Elektroszkdp készitése befSttesiivegbdl

Kisérletek influenciagéppel (Segner-kerék, gyertya eloltasa, alufélia kipok repiilése)

Szerelmes kacsak készitése
Lebegd pillangé készitése
T lebegtetése
Gauss-puska

Mégneses jelenségek

Maignes hatésa a kiilonbdz8 anyagokra
Asztalon korong mozgatasa egy adott palyan asztal alatti magnessel

Elektromagnes készitése csavarbol és vezetékbdl

Folvetddhet a kérdés, hogy mit kezdjiink ezzel a tabl4-
zattal és a benne 1év6 kisérletek felsoroldsaval, hiszen egy
cfmbdl nem deriil ki, hogy mit is tartalmaz az adott kisér-
let. Annak reményében allitottuk dssze ezt a gytjte-
ményt, hogy a kollégik szamara gondolatébreszts lehet.
Az elsd oszlopban taldlhatok azok a témajavaslatok, ami-
ket mi mar egyszer vagy tobbszor kiprébaltunk a kisisko-
14s korosztalynal, és tgy itéltiik meg, hogy j6l beviltak,
ezért masoknak is ajanljuk, hogy érdemes veliik foglal-
kozni. A masodik oszlopban azokat a kisérleteket sorol-
tuk fel, amiket az adott témanal elvégeztiink. Igyekez-
tiink ezt oly médon megtenni, hogy ha a kisérletekre a
neviik alapjan rakeres valaki az interneten, akkor remé-
nyeink szerint mindegyikrél meg lehet talalni, mit rejt a
kisérlet cime. Ezek feldolgozésa, azaz dtalakitdsa a rendel-
kezésre 4ll6 (vagy viszonylag kénnyen beszerezhetd) esz-
kozokkel torténd megvaldsithatdsaghoz, illetve az adott
csoport életkorahoz torténd illesztése, igen-igen komoly
feladatot és kihivast jelenthet. Batoritjuk a kollégédkat,
hogy vagjanak bele! Amennyiben valamelyikkel kapcso-
latban nem sikertil tovabbi lefrast taldlni, akkor készség-
gel kiildiink réla egy révid lefrast vagy egy vide6t.

A témakorok és kisérletek ismerete sziikséges, de nem
elégséges ahhoz, hogy természettudomanyos foglalkoza-
sokat tartsunk kisiskolasoknak. Mindezeken til komoly
kérdés, milyen modszertani szempontok alapjan lehet
ezeket a szakmai tartalmakat alsé tagozatos gyermekek-
kel megvalésitani. Erdemes elgondolkodni azon is, hogy
milyen fejlesztési lehetdségeket tartogatnak ezek a fog-
lalkoz4sok. Rendkiviil nehéz kérdésekkel és 6ridsi lehe-
téségekkel talaltuk szemben magunkat a foglalkozasok
el8készitése és megtartdsa sordn. Azt vettiik észre, hogy
egyre tudatosabban késziiliink ezekre az alkalmakra, f61-
meriilt benniink azigény, hogy probaljunk lépéseket ten-
ni a tudatos gondolkodasfejlesztés irdnyaba. A

SzeReTeD Laborban az elmdlt 6t tanévben miiksdé Kis-
iskolaskori Természettudomanyos Nevelés Munkacso-
port tapasztalatainak birtok4ban és a tevékenységiink
egyre tudatosabb4 tételének igényétdl flitve 2016-ban
bekapcsolédtunk az MTA-SZTE Természettudomany
Tanitisa Kutatécsoport munkéjaba, ahol létrehoztuk a
Természettudomany Gyermekeknek Munkacsoportot.
Ebben a munkacsoportban olyan foglalkozasterveket
dolgozunk ki, amelyek beilleszthet8k a tanérai termé-
szettudomanyos nevelésbe, a tanuldk aktiv tevékenysé-
gére épiilnek és a motivaldson, ismeretszerzésen kiviil
el8segitik az alapvetd gondolkoddsi miveletek fejlddé-
sét is. Médszertani ajanlasokkal igyeksziink tAmogatni a
tanitok, tandrok munkéjat, ezekbdl a cikksorozat folyta-
tasaként mutatunk majd be néhany példat.

2017-ben étrejdtt a Magyarorszagi Digklaborok Egye-
siilete, egy formal6dé Laborszdvetség, ahol mar kezdet-
ben folmeriilt az igény egy olyan munkacsoport létreho-
z4sara, mely a gyermekkori természettudoménnyal fog-
lalkozik. Azt tervezziik, hogy megalakitjuk a Science for
Kids — Tudomany Gyermekeknek Munkacsoportot,
mely minden érdeklddé szaméara nyitott.

Szeretnénk, ha a kisiskoldsok természettudomanyos
nevelése egyre szélesebb korben, egyre tudatosabban és
szervezettebben folyna. Ennek eldmozditisa érdekében
kapcsolédasi lehetdségeket szeretnénk biztositani azok
szamara, akik lelkesednek az tigy irdnt, és tudatosabban
foglalkozn4nak a kisiskoldskort gyermekek természettu-
domanyos ismereteinek fejlesztésével. Ezen a hosszi és
izgalmas tGton indultunk el mi is, és az6ta is prébalunk
tenni egy-egy apré lépést. Ezekkel az frasokkal szeret-
tiink volna hangot adni annak a vagyunknak, hogy tti-
tarsakat taldljunk ehhez az életpalyara sz616 kalandhoz!
Szeretettel varjuk az érdekléddket! (gyermektudo-
many@szereted.hu)
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