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A tudas tarsadalmanak komplex és gyorsan valtozo vilagaban a sikeres életvitelhez mar
nem elegendd egy allando, specialis tudasbazis, hanem 6rokdsen megujulo, kiilonbozoé
Osszetett helyzetekben is hasznalhat6 tudasra van sziikség. Ennek megfeleléen a nemzet-
kozi és hazai felmérések szervezodi egyre inkabb torekednek arra, hogy a tanuldk tudasa-
nak ne csak egy apro6 szeletét, hanem minél tobb rétegét megvizsgaljak.

A tanulmany alapjaul szolgald vizsgalat soran a tanulok tudasanak négy rétegét kii-
16nboztettiik meg: (1) a mennyiségi tudast jellemz6 iskolai jegyek altal mérhetd tudast;
(2) a tudasszintmérd tesztekhez, iskolai dolgozatokhoz hasonld feladatlapokon nyujtott
teljesitményeket; (3) az 0jszerti, életszerii helyzeteket bemutat6 feladatlapokon nyujtott
teljesitményeket; valamint (4) a tudds mindségét. Az elsé kettdé mérésére felhasznalt
tesztekkel azt tudjuk megallapitani, mennyire tanultdk meg a didkok az iskolai tananya-
got. Ha a didkok tényleges, alkalmazhatd, mindségi tudasarol szeretnénk tobbet megtud-
ni, akkor olyan Ujszert, életszerli helyzeteket bemutato feladatlapot kell 6sszedllitanunk,
amely feladatokkal kozvetleniil nem taldlkozhattak az iskolaban, ha pedig a tudas miné-
ségét akarjuk vizsgalni, akkor azt az iskolai tananyaghoz kozvetleniil nem kotddo képes-
ségmérd tesztekkel tehetjiik (Csapd, 1998a). A felmérés soran ezt a négy szintet (1) az
iskolai osztalyzatokra is rakérdezé hattérkérddivvel, (2) a matematika és természettudo-
manyos tesztekkel, (3) az ezekkel strukturalisan analég sokoldalu komplex probléma-
megoldé feladatlapokkal, illetve (4) az induktiv gondolkodast széanalogiadk segitségével
vizsgalo részteszttel mértiik fel.

Miutan a mindennapi életlink soran felvett informaciok jo része irott formaban jut el
hozzéank, ezért nemcsak a fenti komplex problémamegoldo feladatlapok, hanem minden-
napi életlink problémainak megoldasaban is meghatarozo szerepet jatszik az olvasas, an-
nak figyelembe vétele, vajon a didkok megértik-e a megoldandé feladatokat, olvasasi
képességiik mennyire befolyasolja teljesitményiiket. EzErt az eléfelmérés mérdeszkozeit
(Molnar, 2002) kiegészitettiik egy olvasasi képességet méro teszttel is. Ennek kovetkez-
tében a kitiintetett PISA altal harom teriiletet: az olvasast, a matematikai és természettu-
domanyos miiveltséget (OECD, 2000) a jelen vizsgalatban egyarant lefedtiik.

A komplex problémamegoldas vizsgalata nemzetk6zi szakirodalmanak attekintésétol,
valamint a komplex problémamegold6 és a strukturalisan azonos problémakat a megszo-
kott, iskolasitott kontextusban tartalmazé explicit matematika- €s természettudomanyos
tesztek, illetve az induktiv gondolkodast vizsgalo feladatlapok részletes ismertetésétol
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ebben a tanulmanyban eltekintiink. Ezek attekintését masutt mar elvégeztiikk (Molndar,
2001, 2002).

A felmérés mintaja, a mérés lebonyolitasa és szerkezete

Vizsgalatunkban 5337 tanuld vett részt harom magyarorszagi varos: Miskolc, Pécs és
Szeged altalanos- és kozépiskolaibol. Az adatfelvételre 2002 tavaszan helyi tanarok se-
gitségével, tanodrai keretek kozott keriilt sor. Minden egyes teszt kitoltésére egy teljes ta-
nitasi ora allt a didkok rendelkezésére. A mérdeszkozok kitoltése soran a didkok nem
hasznalhattak semmilyen segédeszkozt. Az altaldnos iskoldkban a harmadikos évfolyam-
tol kezdve a végzos tanulokig minden évfolyam részt vett az adatfelvételben, a kozépis-
kolakban kilencedik évfolyamtol a tizenegyedik évfolyamig terjedt a résztvevok kore.
Els6 és masodik osztalyban az olvasasi nehézségek miatt nem alkalmazhattuk tesztjein-
ket. A minta fobb tulajdonsagait az 1. tdblazatban adjuk meg.

1. tablazat. A felmérés mintdjanak jellemzése

. Osztalyok szama
Evfolyam N (Kézépiskolaban: Lanyok aranya (%) Tanulmanyi atlag
Szki. / Gimn.)

3. 591 24 51 4,29
4. 580 23 52 4,21
5. 564 23 49 4,09
6. 590 23 50 3,96
7. 564 24 51 3,86
8. 573 25 49 3,93
9. 665 10/10 58 3,71
10. 634 11/9 57 3,62
11. 576 9/9 60 3,72

Osszesen 5337 200 53 -

A vizsgalatban az Osszes évfolyam kitoltdtte a korosztalyanak megfeleld szinti,
komplex problémamegoldast vizsgalo feladatlapot, a hattéradatokra vonatkozé kérdo-
ivet, az induktiv gondolkodast szoanalogiakon keresztiil vizsgalo résztesztet €s az olva-
sasi képességet vizsgalo tesztet. Ezen tul a paratlan évfolyamosok megirtdk a matemati-
katesztet, a paros évfolyamra jarod didkok pedig a természettudomanyos kérdéseket fel-
oleld tesztet toltottek ki. A komplex problémamegoldd, matematika, és természettudo-
manyos tesztsorozatokon belill harom életkori szintet hataroztunk meg. Az elsd szintl
feladatsorokat a harmadik, negyedik és 6tddik osztalyos didkok irtak, az elsé és harma-
dik szint tesztjeibdl fele-fele aranyban adédo masodik szintli feladatsorokat a hatodik,
hetedik és nyolcadik osztalyosok toltdtték ki, mig a legnehezebb problémakat tartalmazo
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harmadik szintli feladatsorokat a kdzépiskolasok kaptak. Az 1. dbran a megfeleld szintek
jelolésével bemutatjuk a felmérés dsszeallitdsnak szerkezetét.

Természettudomany
és Kérdsiv [ ] iig

Matematika

és Kérdéiv TIT. TII.

Induktiv Gond. | |

Komplex probl. | L | | 1L | 1L |

| ——— I ]

Evfolyam 3 4 5 6 7 8 9 10 1

1. abra
A felmérés szerkezete: szintek és dsszedllitas

A felmérés soran hasznalt feladatlapok

Az el6felmérés tapasztalatai alapjan (Molndr, 2002) kisebb valtoztatasokat végeztiink
a komplex problémamegoldd gondolkodast vizsgald feladatlap-sorozaton. Minden lehet-
séges esetben a zart kérdéseknél felkinalt harom valaszlehet6séget kiegészitettiik egy
harmadik disztraktorral, azaz az eddigi harom helyett most négy valasz koziil kellett a
diakoknak eldonteni, melyik az egyetlen helyes megoldas. A kismintds mérés eredmé-
nyeinek itemkihagyasos reliabilitaselemzése segitségével kisziirtilk a rosszul méré fel-
adatokat, helyettiik ) problémakkal egészitettiik ki a megfelel6 szintii teszteket, illetve
minden egyes szinten noveltilk az adott feladatlap itemeinek szamat, ami szintenként
ugyancsak tovabbi feladatokat jelentett. Példaként bemutatunk egy problémat az elsé (2.
abra) és egyet a harmadik szintli feladatlaprol. A harmadik szint egyik kérdése: ,,Azt sem
értem, hogy amikor 10.000 méteres magassagban voltunk, és a kinti hdmérsékletet jelzé
oran —35°C volt, akkor miért a 1égkondicionalot miikodtették és nem a flitést kapcsoltak
be. Miért?”. (A komplex problémamegoldd feladatlap-sorozat Gsszes problémajat be-
agyaztuk egy csaladi utazas torténetébe, ami az elsd szinten kezdddik el és a harmadik
szinten fejezdodik be.)

Az olvasas teszt Osszeallitdsa soran torekedtiink arra, hogy minél jobban lefed;jiik a
problémamegoldo feladatlapon eléforduld szovegtipusokat, valamint minél jobban meg-
olvasasi kompetencia irott szovegek megértését, hasznalatat jelenti, hogy a szovegek al-
tal céljainkat meg tudjuk valositani, ismereteinket tovabb tudjuk fejleszteni és részesei
legytink a tarsadalom életének (Deutsches PISA-Konsortium, 2001). A meghatarozasbol
is kittinik, hogy olvasés alatt nem csak egyféle, altalaban folyékony széveg olvasasarol
van sz0, hanem az olvasasi tevékenységek széles skalajarol.
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Tizenegy orakor keltem fel és nagyon
éhes voltam. A konyhaasztal tele volt
finomsagokkal. Mit egyek? Melyik tar-

talmazza a legtdbb tapanyagot?
A B C D

Jol teleettem magam.

2. abra
Egy példa az elsé szintii komplex problemamegoldo feladatlaprol

Az olvasasteszt els6 két feladatdban nem a hagyomanyos értelemben vett folyékony
szoveg olvasasi képességét vizsgaltuk, hanem az informaciok képszerti bemutatasanak
(diagram, kép, tablazat) olvasasi képességét. Az els6 feladatban egy grafikonrdl kellett a
diakoknak kiilonb6z6 informaciokat leolvasni, a masodikban pedig egy menetrendben
szamos zavar6 informacié kozott megtalalni a kérdések megvalaszolasahoz sziikséges
adatokat (3. abra). Az olvasasteszt els6 fele a problémamegoldé feladatlapon felmeriild
problémak megoldasadhoz segitségiil adott informaciok szelektalasaval analdg olvasasi
technikat mért. A teszt nagyobb részét kitevd, Jozsa Krisztian altal 6sszeallitott harma-
dik feladat, hasonldéan a komplex problémamegold6 feladatlapon szerepld torténethez,
folyékony szoveg megértését vizsgalta kiilonbozo feladatokon (pl.: a szoveggel kapcso-
latos allitasok igazsaganak eldontése, mondatok kiegészitése a megadott szoveg alapjan,
informaciok szelektalasa stb.). A tesztben szerepld 25 item koziil (10+15) 22 nyitott kér-
dés volt.

A feladatlapok kvantitativ adatelemzése soran a valtozokat dichotom valtozoként ke-
zeltiik. A helyes valasz 1, a helytelen 0 pontot ért. A méréeszkozok értékelése, az egyes
itemek stlyozasa nemcsak a klasszikus, hanem a modern tesztelmélet alapjan is megtor-
tént. Ebben a tanulmanyban részletesebben a klasszikus tesztelméleti elemzéseken beliil
az Osszefliggés-vizsgalatokra tériink ki.
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Valaszolj az aldbbi menetrenddel kapcsolatos kérdésekre!
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BEKESCSABA
INDUL ERKEZIK

1d6 Allomas 1d6 Allomas 1d6 Allomas 1d6 Allomas
1.56 Bucuresti 5.50 Mez6hegyes 1.51 Bucuresti 6.11 Vésztd
1.59 Wien 6.30 Kotegyan 1.54 Wien 6.19 Oroshaza
4.20 Szolnok 6.33 Budapest H 4.15 | Szolnok 6.24 Mez6hegyes
4.56 Oroshaza 6.38 Szeged 4.54 L6koshaza 6.27 Arad
5.23 L6koshaza 6.49 L6koshaza 5.13 Oroshaza 6.28 Szolnok
5.25 Budapest 7.27 Budapest 5.15 Mez6hegyes 7.04 Szeged
5.25 Szalonta 07.28 | Szeged 5.16 Kétegyan H7.12 | Vésztd
H5.26 Szeged 7.30 Oroshaza 5.20 Gyoma 07.12 Gyoma

Jelmagyarazat: vastag betl = gyorsvonat H = hétkdznap O = munkasziineti nap

a) Mikor érkezik vOnat KOGTEGYANDOI? ......ccueiiierieiiieeiiesiessieesteeseestessseesseessseesseesaeesaeesseesseesseesnseeseessesssaennsessenss
b) Vészt6rol az elsé vonattal érkezve mikor lehet tovabb utazni BUdApESLrE? ........cceveereiiieeeieisieresiee e seeesneesaeens

c) Hova megy az 5.25-kor induld gyorsvonat? ..........cceeceereeseesensisennennns
d) Honnan indul @ hétk6znap 7.12-KOr Erk€Z6 VONAL? .......cccueiiueereeieeiireesieeseesseeesseessessseesseessesssessssesssesssessssssnsens
€) Mikor indul a legkorabbi VONAt OrOSNAZAIA?........eeiueeieeriieisieesieestessseesieeseessreesseeseessseessee s e e sseesseeseessaesasesseess

3. abra
Az olvasas feladatlap masodik feladata

A mérdeszkozok megbizhatosdaga

A komplex problémamegoldast nem lehet homogén feladatokat tartalmazo tesztekkel
vizsgalni. A feladatok nem egy egységes tudasteriilettel foglalkoznak (Molnar, 2002),
megfogalmazasuk eltér az iskolaban megszokottol, komplexitasukbol adodoan kevesebb
itemet tartalmaznak, mint a hagyomanyos tudas-, vagy képességszintméro tesztek, illetve
sem tartalmilag, sem a feladattipusokat tekintve nem homogének. Ebb6l adoddan a tu-
dasszintmérd teszteknél elfogadott magasabb reliabilitasmutatoknal (0,9 feletti) alacso-
nyabb, de még az eredmények kvantitativ elemzésére megfeleld értékeket kapunk. A 2.
tablazat mutatja az egyes szintek dichotom kategoridkra vonatkozo atlagat, szorasat és a
Cronbach o-t.

A komplex problémamegold6 feladatlapok matematikai problémaival analog, ala-
csony itemszamu matematika teszt reliabilitismutatéi: 1. szint Cronbach 0=0,70; II. szint
Cronbach 0=0,78; III. szint Cronbach 0=0,65. A természettudomanyos tesztek reliabili-
tasmutatoi az alacsony itemszam ¢és a tudomanyteriiletek sokfélesége kovetkeztében nem
értelmezhetdek. A teljes olvasasteszt reliabilitasmutatoja: Cronbach a=0,85.
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2. tablazat. A komplex probléemamegoldo feladatlapok atlaga, szordsa és Cronbach a-ja

Seint L ;zint (N=1660; 11..szint (N=1597; 111.. szint (N=1729;
itemszam=23) itemszam=29) itemszam=31)
Atlag 10,790 13,926 13,890
Szoras 4,712 5,211 4,713
o 0,814 0,828 0,766

A komplex problémamegoldas fejlédése és néhany hattérvaltozo kapcsolata

Az Osszefliggések elemzése soran annak érdekében, hogy megtudjuk, milyen ténye-
z0k allhatnak a komplex problémamegoldas-feladatlapokon elért eredmények mogott,
elészor kapesolatot kerestiink a komplex problémamegoldoé és explicit teszten elért ered-
mények, valamint a hattérvaltozok (kognitiv, affektiv, csaladi hattér, nem) kozott. A
kognitiv valtozok mint hattérvaltozok és a tesztek kozotti korrelacios egyiitthatokat a 3.
¢és 4. tablazat mutatja be. (Mivel az adatokat rangskalan fejeztiik ki, az 0sszefiiggések
szorossaganak jellemzésére a Spearman-féle rangkorrelacids egyiitthatokat alkalmaz-
tunk.) A kozépiskolas évfolyamokra csak iskolatipusonkénti bontasban volt érdemes ki-
szamitani az 0sszefiiggéseket, mert feltételezhetjiik, hogy a tanarok kiilonb6z6 értékrend
szerint osztalyoznak szakkozépiskolaban és gimnaziumban. A fejezet befejezé részében
az anya iskolai végzettsége alapjan képzett csoportok teljesitményeinek dsszehasonlitasa
utan kitériink majd a teljesitmények osztalyok kdzotti kiilonbségére is.

A 3. tablazat alapjan egyik megfigyelésiink az lehet, hogy az altalanos iskolas rész-
mintanal minden évfolyamon szignifikans kapcsolat van a teszteken elért eredmények és
az iskolai osztalyzatok kozott. Mivel a szoban forgd feladatlap nem tudéasszintmérd teszt,
ez adddhat abbol, hogy a tantargyak tanuldsat és a problémamegoldé gondolkodast ko-
z0s altalanos képességek (magas szintli transzfer), vagy kozos specialis képességek (ala-
csony szintl transzfer) kapcsoljak 6ssze (Csapo, 2001).

A legszorosabb Osszefiiggéseket mind az els6, mind a masodik szintii feladatsornal
az adott szint{i feladatsort megirdk koziil a legidésebbek jegyeivel, azaz az 6todikes, il-
letve nyolcadikos jegyekkel talaltuk. Ez azt jelenti, hogy ezen évfolyamok osztalyzatai
jelzik leginkabb azt a fajta életszer(i helyzetekben torténé komplex problémamegoldd
képességet, amit a komplex problémamegoldo feladatlapok mérnek. (A szdrasok az érin-
tett évfolyamokon nem néttek meg hirtelen, ezért mas nem okozhatta ezt a fajta relaciot.)
Kozépiskolaban (4. tablazat) ezek az Osszefliggések mar kevésbé szorosak. A tesztered-
mények és az iskolai jegyek kozott a legtobb nem szignifikans kapcsolat a tizedikes
gimnazistaknal és a tizenegyedikes szakkozépiskolasoknal mutathaté ki.
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3. tablazat. A tanulok komplex probléemamegoldo feladatlapon nyujtott teljesitménye és
a kognitiv valtozok kozotti korreldcios egyiitthatok altalanos iskoldban

1 szint 1l szint

3. 4. 5. 6. 7. 8.
Matematikajegy 0,423 0,380 0,595 0,432 0,420 0,548
Fizikajegy - - - 0,370 0,425 0,491
Kémiajegy - - - - 0,390 0,407
Biologiajegy - - 0,520 0,404 0,367 0,467
Foldrajzjegy - - 0,562 0,416 0,294 0,371
Nyelvtanjegy 0,326 0,322 0,519 0,326 0,384 0,492
Irodalomjegy 0,271 0,262 0,467 0,339 0,322 0,446
Torténelemjegy - - 0,475 0,317 0,290 0,430
Rajzjegy - 0,184 0,231 0,152 0,185 0,297
Idegennyelv-jegy - 0,238 0,465 0,408 0,439 0,442
Tanulmanyi atlag 0,281 0,364 0,558 0,415 0,398 0,511
Matematika teszt 0,447 - 0,542 - 0,501 -
Természettud. teszt - 0,453 - 0,392 - 0,541
Induktiv gondolkodas 0,471 0,537 0,434 0,407 0,472 0,548

Megjegyzés: A tablazatban szereplé Osszes korrelacios egyiitthatd p<0,01 szinten szignifikans, a ,,-” jellel jelolt
helyeken nem értelmezheté az 6sszefligges.

Mivel a kiilonb6zo szintli tesztek eltérd ardnyban tartalmaznak matematika, illetve
természettudomanyos (fizika, kémia, biolodgia, foldrajz) problémdkat, az egyes évfo-
lyamokon sem egységes a feladatlapon elért teljesitmény és a tantargyak szintjén tekin-
tett Osszefliggések erdsségének sorrendje. Altalanos iskolaban a hetedikes részminta ki-
vételével minden évfolyamon a matematikajegy utal leginkabb a teszten elért teljesit-
ményre. Hetedikben ezt megel6zi az idegen nyelv, illetve a fizikajeggyel valod korrelacié
eréssége. Kozépiskolaban kevésbé van elérejelzé funkcidja a matematikajegynek, s6t
szakkozépiskola tizenegyedik évfolyaman nincs is szignifikans kapcsolat a teszten muta-
tott teljesitmény és a matematikaosztalyzat kozott. Szerepét a szakkdzépiskola tizedik
évfolyaman atveszi az irodalomjegy, tizenegyedik évfolyaman a bioldgiajegy, gimnazi-
um tizedik és tizenegyedik évfolyaman pedig a fizikajegy. Az emlitett sokféle lehetoség
miatt tantargyanként és évfolyamonként mas-mas mechanizmusok allhatnak az 0ssze-
fiiggések mogott, ami nem magyarazhaté mindig a tantargy jellegével.
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4. tablazat. A tanulok komplex problemamegoldo feladatlapon nyujtott teljesitménye és a
kognitiv valtozok kozétti korrelacios egyiitthatok kozépiskolaban (111 szint)

Evfolyam
9. szki. 9. gimn. | 10.szki. | 10. gimn. | 11.szki. | 11. gimn.

Matematikajegy 0,310 0,332 0,293 0,167 n.s. 0,358
Fizikajegy 0,229 0,241 0,286 0,249 n.s. 0,429
Kémiajegy 0,232 0,332 0,314 n.s. n.s. 0,354
Biologiajegy 0,140%* n.s. 0,351 0,162%* 0,494 0,249
Foldrajzjegy 0,265 0,229 0,241 n.s. n.s. n.s.
Nyelvtanjegy 0,325 0,174 0,312 n.s. 0,256 0,148*
Irodalomjegy 0,223 0,200 0,325 n.s. 0,245 0,184
Torténelemjegy 0,165 0,229 0,174 n.s. n.s. 0,273
Rajzjegy n.s. 0,134* n.s. 0,181 n.s. 0,273
Idegennyelv-jegy 0,247 0,142* 0,255 n.s. 0,218 0,182
Tanulmanyi atlag 0,190 0,290 0,319 0,137* 0,181 0,306
Matematika teszt 0,451 0,311 - - 0,530 0,473
Term.tud. teszt - - 0,527 0,510 - -
Induktiv gondolkodas 0,347 0,256 0,478 0,293 0,249 0,476

Megjegyzés: *-gal jelolt korrelacios egyiitthatdo p<0,05 szinten szignifikans, a tobbi p<0,01 szinten. A ,,-” jellel
jelolt helyeken nem értelmezheté az Osszefiiggés, az ,,n.s.”-el jel6lt helyeken nincs szignifikans
kapcsolat.

A tudasszintméré tesztekhez hasonlitd explicit feladatokat tartalmazo tesztek és az
induktiv gondolkodas teszt eredményei k6zo6tt ugyancsak szoros kapcsolatokat talaltunk.
Utobbiak azért meghatarozoak, mert altalaban még a tanulmanyi atlaggal valo 6sszefiig-
gésnél is szorosabb kapcsolatra utalnak. Az induktiv gondolkodas dsszefiiggéseire vo-
natkozo korabbi elemzések (Csapd, 1998b) ramutattak az induktiv gondolkoddas tanulas-
ban, megismerésben jatszott meghatarozd szerepére, amit most kiegészithetiink az élet-
szert helyzetekben valé problémamegoldasban betdltott szereppel. Az induktiv gondol-
kodas képességére is érvényes, hogy altalanos iskolaban szorosabban (nyolcadik évfo-
lyamon a legmagasabb: 0,548), kozépiskolaban — életkor és iskolatipusonkénti bontés-
ban — kevésbé szorosan korrelal a komplex problémamegoldd képesség fejlettségével.
Ezt azért 1ényeges kiemelni, mert szintenkénti bontdsban mindharom szinten koézel azo-
nos erdsségii a kapcsolat (r14,in=0,474; T115in=0,525; T116,in=0,500; p<0,01).

A nem kognitiv hattérvaltozoknal mar kevesebb a szignifikans Osszefiiggés (5. €s 6.
tablazat). A tantargyak koziil a természettudomanyos targyakhoz fiiz6do attitiidok szere-
pe a legfontosabb. A kozépiskolasok problémamegoldd teljesitménye és a human tar-
gyak szeretete kozotti korrelacid enyhén negativ. A legszorosabb kapcsolatot minden
részmintanal a tovabbtanuldsi szandékkal és az iskolai munkaval vald altalanos elége-
dettséggel talaltuk.
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A tablazatok alapjan egy masik fontosabb megfigyelésiink, hogy a sziilok iskolai
végzettségének hatdsa nem tul jelentds. Ez meglepd, mert az a kulturalis kdrnyezet, csa-
l1adi hattér, amit a sziilok iskolai végzettsége jellemez, bizonyos mértékig meghatirozza
a tanulok gondolkodasanak fejlodését. Ezt a hatast azonban nagyvarosi kdrnyezetben,
ahol a felmérést végeztik, mas tényezok (példaul az iskola) kiegyenlithetik (Csapo,
1998b).

5. tablazat. A tanulok komplex problémamegoldo feladatlapon nyujtott teljesitménye és
a hattérvaltozok kozotti korrelacios egyiitthatok altalanos iskolaban

Evfolyam
3. 4. 5. 6. 7. 8.

Szeret iskolaba jarni 0,096* 0,144 0,122 0,159 0,178 0,170
Matematika attitid 0,193 0,248 0,200 0,109* 0,264 0,263
Fizika attitiid - - - 0,067 0,208 0,230
Kémia attitiid — - - - 0,260 0,100
Biologia attitiid - - - 0,097 0,029 0,159
Foldrajz attittid - - - 0,091* n.s. n.s.

Nyelvtan attitiid ? 0,144 n.s. n.s. 0,117* 0,124
Irodalom attitid ? 0,154 n.s. n.s. n.s. 0,117*
Torténelem attitiid - - 0,166 n.s. n.s. n.s.

Rajz attitiid n.s. 0,157 n.s. n.s. n.s. n.s.

Idegennyelv attitiid 0,110%* 0,121 0,135 0,208 0,274 0,205
Altalanos elégedettség 0,202 0,196 0,308 0,302 0,209 0,294
Tovabbtanulasi szandék n.s. 0,230 0,269 0,308 0,310 0,360
Apa iskolai végzettsége n.s. n.s. 0,216 0,166 0,102* 0,097*
Anya iskolai végzettsége n.s. n.s. 0,201 0,182 0,146 0,130

A *-gal jelolt korrelacios egyiitthatd p<0,05 szinten szignifikans, a tobbi p<0,01 szinten. A ,,-” jellel jeldlt he-
lyeken nem értelmezhet az Osszefiigges, az ,,n.s.”-szel jelolt helyeken nincs szignifikans kapcsolat.

Altalaban a kognitiv teljesitmények és a csaladi hattér hatisanak Osszefiiggései id6-
sebb tanuloknal kisebbek (Csapo, 1998D), a jelen vizsgalatban azonban nem ezt tapasz-
taltuk. Szintenként eldre haladva az anya iskolazottsaga és a komplex problémamegoldas
kozott a rangkorrelacio (Spearman p) értéke nd. Alséd tagozaton nincs szignifikans korre-
lacio, felsOben az apa iskoldzottsagdval minddssze 1,,=0,091 (p<0,01), az anyaéval
Tanya=0,101 (p<0,01), kdzépiskolaban a sziilok iskolazottsiga szerinti kiilonbségek to-
vabb er8sddnek (ryp,=0,284; 14ny,=0,298; mindketté p<0,01). Az évfolyamonkénti bontés
eredményei alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy az 0sszefiiggés als6 tagozatban tapasz-
talt hianyat az is okozhatta, hogy a didkok nem tudtdk, milyen a sziileik iskolai végzett-
sége, nem pedig a valodi korrelalatlansag. Ezt az Osszefliggést, illetve a sziilok iskolai
végzettségének, a tanuldok kozépiskola-valasztasdnak és komplex problémamegoldd ké-
pességiik fejlettségének dsszetett kapcsolatat részletesebben is elemezhetjiik, ha a komp-
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lex problémamegoldd feladatlapokon nyujtott teljesitményeket a sziil6k iskolai végzett-
sége ¢s a tanulok iskolatipusa szerinti bontasban vizsgaljuk.

6. tablazat. A tanulok komplex problémamegoldo feladatlapon nyujtott teljesitménye és
a hattérvaltozok kozotti korrelacios egyiitthatok kézépiskolaban

Evfolyam
9. szki. 9. gimn. | 10.szki. | 10. gimn. | 11. szki. | 11. gimn.
Szeret iskoléba jarni n.s. n.s. 0,155 n.s. n.s. 0,186
Matematika attitiid n.s. 0,156* 0,111* n.s. n.s. 0,286
Fizika attitid n.s. n.s. 0,143* n.s. -0,157* 0,371
Kémia attitiid 0,260 n.s. 0,161 n.s. n.s. 0,144*
Bioldgia attitiid n.s. n.s. n.s. n.s. -0,262 n.s.
Foldrajz attittid n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
Nyelvtan attitiid n.s. n.s. n.s. -0,177 n.s. -0,159
Irodalom attitid n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
Torténelem attitiid -0,169 n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
Rajz attitiid n.s. n.s. n.s. n.s. -0,185 n.s.
Idegennyelv attitiid n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
Altalanos elégedettség 0,166 0,202 n.s. n.s. 0,171 0,142*
Tovabbtanulasi szandék 0,269 0,261 0,255 0,139%* 0,347 0,365
Apa iskolai végzettsége n.s. 0,134%* n.s. n.s. 0,151 0,342
Anya iskolai végzettsége n.s. 0,165 n.s. 0,138* 0,241 0,340

Megjegyzés: A *-gal jelolt korrelacios egyiitthatd p<0,05 szinten szignifikans, a tobbi p<0,01 szinten. Az
,.1.s.”-szel jelolt helyeken nincs szignifikans kapcsolat.

7. tablazat. Az elsé és masodik szintii komplex problémamegoldds- feladatlapon nyujtott
teljesitmények az anya iskolai végzettségéenek fiiggvényében

Also tagozat Felso tagozat
Az anya iskolai - -
gronige | Awvikardna | GBI nyik arinya | G0 O P
Nyolc altalanos 6,4 39,0 6,7 41,7
Szakmunkasképzo 21,3 47,9 19,5 455
Erettségi 28,4 49,9 36,0 50,0
Féiskola 23,2 48,7 25,3 50,2
Egyetem 20,7 47,5 12,6 49,2

A 7. tablazat egyértelmiien tiikr6zi, hogy az alsé tagozaton korabban tapasztalt korre-
lalatlansag valddi szignifikans kapcsolat hianyat jelzi. A komplex problémamegold6 fel-
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adatlapon ugyanolyan teljesitményt nytjtanak a szakmunkasképz6t végzett, mint a felso-
foku végzettségii anyak gyermekei. Felso tagozaton mar enyhe differencialédasnak lehe-
tiink tanti, de még itt sem jelentkezik egyértelmiien a felséfoku végzettséggel rendelke-
z0 anyak gyermekeinek vart elénye.

Kozépiskolaban a sziilok iskolai végzettségében driasi aranytalansag tapasztalhato (8.
tablazat). Amig a szakkodzépiskolat végzo tanuldk anyjanak 20 szazaléka felsdfoku vég-
zettségll, 35 szazaléka szakmunkas, vagy annal alacsonyabb képesitést szerzett, addig a
gimnazistaknal ez az arany 57 szazalék a 11 szazalékhoz. A komplex problémamegoldd
feladatlap eredményeit tekintve a sziilok iskolai végzettsége szerint nincs egyértelmd,
egy iranyba mutat6 tendencia. Szakkdzépiskoldban a fOiskolat végzett anyak gyermekei
teljesitettek legjobban, megelézve az egyetemet végzettek gyermekeit, gimnaziumban
pedig, bar az egyetemet végzett anyak gyermekei érték el a legjobb eredményt, nyolc al-
talanost végzettek a varakozason feliil teljesitdé gyermekei megtorték a kiilonbségek
linearitasat.

8. tablazat. A harmadik szintli komplex problémamegoldas-feladatlapon nyujtott telje-
sitmenyek az anya iskolai végzettségének fiiggvényéeben

Szakkozépiskolasok Gimnazistak
Az anya iskolai - -
igesige. | Awikarima | (IO | Ak ardnva | 0
o %) *J (%)
Nyolc altalanos 6,7 37,0 2,4 49,2
Szakmunkéasképz6 28,0 37,3 8.4 477
Erettségi 45,1 38,8 32,3 51,2
Féiskola 15,3 41,1 311 52,0
Egyetem 4,9 39,0 25,8 56,8

A két iskolatipusban az azonos iskolai végzettségii sziilok gyermekeinek teljesitmé-
nye eltér6. A gimnazistak legalabb 10 szazalékkal magasabb eredményt értek el, mint a
szakkozépiskolasok. A legjelentdsebb, kozel 20 szazalékos eltérés az egyetemet végzett
anyak gyermekeinél tapasztalhato.

Annak vizsgalatara, hogy a sziilok iskolai végzettsége alapjan létrehozott csoportok
teljesitményeinek ingadozasa a véletlennek tulajdonithato-e, tovabba, hogy szignifikan-
san kiilonboznek-e¢ egymastdl a kiilonbozé iskolai végzettségli sziilok gyermekeibdl
szintenként képzett csoportok atlagai, az F-probat hasznaljuk. Az F értéke ravilagit arra,
hogy a csoportok kozotti kiillonbség hanyszorosa a csoporton beliili atlagos kiilonbsé-
geknek, azaz a kiils6 variancia hanyszor nagyobb a belsénél. A kiilonbségek a kozépis-
koldban sokkal nagyobbak, mint az altalanos iskolai csoportok kozott (Figin=5,31;
Fliezin=7,25; Fiuszin=42,21; mindharom p<0,001) annak ellenére, hogy a kodzépiskolai
mintaban a feltehetéleg leggyengébb teljesitményt nyjté szakmunkasképzobe jard dia-
kok nem is vettek részt. A harmadik szint kiemelked6en magas F értéke azt jelzi, hogy a
sziil6k iskolai végzettségébol eredd eldnydk, illetve hatranyok kodzépiskolaban hatva-
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nyozottan jelentkeznek. Az altalanos iskoldban adddo alacsonyabb F-érték annak kovet-
kezménye, hogy ebben a korosztalyban a sziilok iskolazottsaga alapjan képzett csoporto-
kon beliil is jelents kiillonbségek vannak az egyes tanulok kozott.

A sziil6k iskolai végzettsége tehat altalanos iskolaban még kevésbé hatarozza meg a
komplex problémamegoldd képességiik fejlettségét, de befolyasolja a diakok iskolava-
lasztasat. A kozépiskolaban tapasztalhato teljesitménybeli kiilonbségeket nagy részben
maga az iskola és az egyre meghatarozobba valo csaladi hattér alakitotta ki.

A teljesitmény és a hattérvaltozok kapcsolatanak vizsgalatdban az osztalyok teljesit-
ményeinek dsszehasonlitasa elott kitériink a nem szerepére is. A fejlédési folyamatokat a
3. abran szemléltetjiik.

90 % ——1I. szint - fid ——1. szint - lany —O—1IL. szint - fil

80 - ——1I. szint - lany —2— Szakkozépiskola - fil  —&— Szakkdzépiskola - lany

70 4 —6— Gimnazim - fid —@— Gimnazium - lany

60 A

40 - /

30

3. 4. 5. 6. . 7. 8. 9. 10. 11.

Evfolyam
3. abra

A komplex probléemamegoldas fejlodése iskolatipus és nemek szerinti bontasban

A komplex problémamegoldé feladatlapon nytjtott teljesitményben az altalanos is-
kola nyolcadik évfolyamaig, amikor a lanyok eredményei jobbak, nincs szignifikans kii-
16nbség a fitk és lanyok eredményei kozott. Gimnaziumban a kismintas mérés eredmé-
nyével ellentétben (Molnar, 2002) kevésbé egységesek a teljesitmények, tizedik és tizen-
egyedik évfolyamon a fiak javara szignifikansak a kiilonbségek. Ha azonban a gimnazi-
umi részmintaval egyiitt elemezziik a szakkozépiskolat, az egész tizedik évfolyamon be-
liil mar nem szignifikans a kiilonbség. A tizenegyedik évfolyamon a szakkdzépiskolasok
esetében is, és ezért a két csoportot egyiitt vizsgalva is, a fitk eredményei bizonyultak
jobbnak. Az egyes részmintakon beliili teljesitmények alakulasat is szamszerisité vari-
anciaanalizis eredménye ugyanezen kovetkeztetések megfogalmazasahoz vezetett. Evfo-
lyamonkénti bontasban csak nyolcadikban és tizenegyedikben szignifikdns az F-érték
(Fkompl._8.évf.7nem:5929; p<0,05= Fkompl.Jl.évf.inem:9394; p<0301) Tizenegyedikre jelentésen
megnd a kiilsé variancia, azaz a fiak és lanyok kozotti kiilonbség, tovabba csokken az
azonos nemilek kozotti kiilonbség mértéke.
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A komplex problémamegold6 feladatlap problémaival strukturalisan anal6g matema-
tika teszten nyujtott teljesitményben altaldnos iskola harmadik évfolyama kivételével
(Fimat_3.6vfnem=11,63; p<0,01) nincs szignifikdns kiilonbség, ha kozépiskoldban figye-
lembe vessziik, hogy a diakok kiilonb6z6 tipust iskolakban tanulnak. Ezt figyelmen ki-
viill hagyva, vagyis egységesen kezelve a kozépiskolds évfolyamokat, kilencedikben a
komplex problémamegoldé feladatlappal kapcsolatban tapasztaltakhoz hasonldan a fiuk
eredménye magasabb. A fitk és lanyok kozotti kiillonbség mértéke gyakorlatilag valto-
zatlan marad, de jelentdsen megnd az azonos nemiek kdzotti teljesitménybeli kiilonbség.
Ezzel magyardzhaté a korabbindl alacsonyabb F-érték (Fpa: oévt nem=6,01; p<0,05). A
természettudomanyos teszten mind a szakkozépiskola, mind a gimnazium tizedik évfo-
lyaman a fiuk teljesitménye magasabb. Gimnaziumban egységesebb a fitik teljesitménye,
mint szakk6zépiskolaban (Fim. 10.¢vf, szki. nem™9,25; Fierm. 10.6vt._gimn, nem=2,89; mindkettd
p<0,05).

A 2. abran jol megfigyelhetd, hogy kozépiskolaban a két iskolatipusba jard tanulok
problémamegoldo6 képességének szintje jelentdsen elkiiloniil egymastol. Ez a jelenség az
iskolafokozatok kozotti atmenet hatdsara mar a kilencedik évfolyamon is jellemzd. Az
iskolatipusok kozott nagyobbak az eltérések, mint a fitk és lanyok, vagy a kiilonb6z6
évfolyamok teljesitménye kozott.

Végiil az osztalyok szintjén végzett F-proba segitségével meghatarozzuk, hogy az
egyes teszteken elért eredmények alapjan az osztalyok kozotti kiilonbség hanyszorosa az
osztalyon beliili atlagos kiilonbségeknek. A képességmérd feladatlapokra kiszamitott F-
értékeket a 9. tablazatban tiintettiik fel.

9. tablazat. A képességmeérd tesztek osztalyok kozétti és osztalyon beliili varianciajanak
aranyat jellemzo F értékek

Feladatlap Evjolyam
3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
Komplex problémam. | 20,00 | 15,14 | 3,06 | 8,70 | 15,00 | 5,89 | 24,95 | 12,80 | 31,61
Explicit matematika 11,32 - 6,33 - 8,60 - 28,27 - 18,13
Explicit természettud. - 6,41 - 7,04 - 9,26 - 19,66 -
Olvasas 19,54 | 7,70 | 2,64 | 7,11 | 7,19 | 6,37 | 15,53 | 6,64 | 10,27
Induktiv gondolkodas | 11,50 | 13,94 | 3,72 | 3,43 | 6,55 | 7,39 | 20,73 | 12,34 | 16,01

Megjegyzés: A tablazatban szereplé minden érték szignifikans p<0,001 szinten.

A tablazatban szerepld valtozatos képet mutatd F-értékek szignifikdnsak. A kozépis-
kolara jellemz6 magas értékekben az erdteljes valogatas hatasa jelentkezik, ami az isko-
lafokozat-atmenet hatdsara egyiitt jar az osztalyon beliili homogenizacioval, illetve az
osztalyok kozotti kiilonbségek ndvekedésével. Ez mutatkozik meg a nyolcadik és kilen-
cedik évfolyam kozotti F-értékek jelent6s novekedésében. A nyolcadikos, illetve ahol ez
nem értelmezhetd, a hetedikes értékekhez viszonyitva a komplex problémamegoldé fel-
adatlapon négyszer, az explicit matematika teszten haromszor, az explicit természettu-
domanyos teszten kétszer nagyobbak a kdzépiskolas évfolyamokra jellemz6 F-értékek,
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mint az altalanos iskolaiak. Erdemes kiemelni a komplex és a matematika feladatlapok
teljesitményeinek kiemelkedd F-értékeit, ami azt jelzi, hogy a felmérésben alkalmazott
tesztek koziil leginkabb ezek eredményei hordozzak azokat a megkiilonboztetd jegyeket,
amelyek mentén az iskolai szelekcid végbemegy. Ez azért 1ényeges, mert a tantargyakat
keresztiilmetsz6 komplex problémamegoldas kompetencidjanak mint az iskolaban elsa-
jatitott tudas alkalmazasanak vizsgalata, ha expliciten még nem is szerepel a didkok tu-
dasanak mindségi ellendrzésében, rejtetten mar megjelenik. Korabbi felmérések alapjan
a tantargyak szintjén az egymadssal is szorosan 6sszefliggd irodalom és torténelem tuda-
sa, azaz a human miiveltség hordozza azokat a sajatossagokat, amelyek mentén az isko-
lai szelekci6 torténik, a realtargyak teriiletén pedig a szelekcid hatasara csak kisebb mér-
tékben nod az osztalyok polarizaltsaga (Csapo, 2002).

Az olvasasi képesség, tovabba az induktiv gondolkodas teriiletén is hasonld jelensé-
geket tapasztalhatunk: az altalanos iskolai értékekhez képest két-haromszorosara né az
F értéke. Minden teriileten a harmadik évfolyam magasabb értékei is az altalanos iskolak
szelektiv osztalyba sorolasanak kovetkezményei. Az osztalyon beliili kisebb kiilonbsé-
gekkel egyiitt jar az osztalyok kozotti jelentdsebb teljesitménybeli kiilonbség, aminek
kovetkeztében a kiilsé és belsé variancia hanyadosabdl adodo F érték is magasabb. Ter-
mészetesen ezeket az értékeket jelentosen befolyasoljak a helyi viszonyok, mert ellentét-
ben a korabbi szamitasokkal, itt nem a tanuldk, hanem az osztalyok képezték az elemzé-
sek egységét. Ebbol kovetkezden az eredményekre nagyobb hatdssal van egy-egy konk-
réteset. Nem szabad figyelmen kiviil hagyni azt a tényt sem, hogy a minta kizarolag
nagyvarosi iskolakbol kertilt ki.

A komplex probléemamegoldas fejlédése és az olvasasi képesség befolydsolo hatasa

Miutan minden évfolyam ugyanazt az olvasastesztet irta meg, lehetséglink adodott a
teljesitmények Osszehasonlitasara és a fejlodés folyamatanak felrajzolasara (4. ébra).
Harmadik évfolyamon a teszteredmények atlaga kozel 50 szazalékos, majd a tizenegye-
dik évfolyamra fokozatosan 86 szdzalékra nd. A fejlodésbeli kiilonbségek részletesebb
elemzéséhez kiszamitottuk a teljesitményeket évfolyamonkénti és iskolatipusonkénti
bontasban. Koézépiskolaban sok éves fejlodésbeli kiilonbségek vannak a szakkdzépisko-
lasok és a gimnazistak teljesitménye kozott. Amig a szakkozépiskolasok tizenegyedik
évfolyamon is még csak 81 szazalék koriil teljesitenek, addig az erésen szelektiv iskola-
valasztas hatdsara a gimndziumba belépdk teljesitménye meghaladja a 85 sz4zalékot, ti-
zenegyedikben pedig eléri a 90 szazalékot is.

Az olvasasi képességbdl fakado teljesitménybeli kiillonbségek elemzéséhez elsé 1épés-
ben kiszamitottuk évfolyamonkénti és iskolatipusonkénti bontasban a komplex probléma-

A teljesitményeknek megfelelden az altalanos iskolas évfolyamoknal a legszorosab-
bak az Osszefiiggések, szakkozépiskolaban lazabb, de még mindig erds kapcsolatokat fi-
gyelhetiink meg, gimnaziumban pedig még kevésbé differenciald erejii az olvasasi ké-
pesség fejlettségi szintje. A gyengiilo Osszefliggés megfelel az elvart tendencianak: az
olvasasi képesség altalanos javulasaval csokken ennek a problémamegoldasban betdltott
elkiilonité szerepe. Mivel a szakkdzépiskolasok olvasasteszten nyujtott teljesitménye
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elészor tizenegyedik évfolyamon kiilonbozik a nyolcadikosokétol, ezért szakkozépisko-
laban kevésbé érvényesiil a gimnaziumban megfigyelheté gyengiilé tendencia. Ennek
kovetkeztében dsszességében még kozépiskolaban is tul nagy szerepe van az olvasasi
képességnek. Ez a tény kiillondsen meghatarozo lehet olyan tantargyaknal, mint példaul a
matematika, ahol a tanaroknak altalaban eszébe sem jut, hogy a didk esetleg nem a ma-
tematika ismereteinek hidnya miatt, hanem az olvasasi képesség alacsonyabb foka miatt
nem tudta megoldani a feladatot. Hasonl6 a helyzet a természettudomanyos (fizika, ké-
mia, bioldgia, foldrajz) feladatoknal is, azonban itt a feladatok tipusabdl ered6en még
nagyobb szerepet jatszik az olvasasi képesség fejlettsége.

100 K
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20 - —O— Szakkdzépiskola
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Az olvasas teszt alapjan szamitott fejlodeés

10. tablazat. A komplex probléemamegoldo, explicit matematika és természettudoma-

nyos, valamint az olvasas teszt eredményének korreldcios egyiitthatoi évfo-
lyamonkénti és iskolatipusonkeénti bontdasban

Evfolyam /iskolatipus Komplex Matematika Természettudomany
3. 4ltalanos iskola 0,395 0,388 -
4. altalanos iskola 0,550 - 0,379
5. altalanos iskola 0,499 0,469 -
6. altalanos iskola 0,361 - 0,314
7. altalanos iskola 0,434 0,352 -
8. altalanos iskola 0,489 - 0,359
9. szakkdzépiskola 0,324 0,253 -
9. gimnazium 0,312 0,186 -
10. szakkdzépiskola 0,407 - 0,337
10. gimnazium 0,275 - 0,275
11. szakkdzépiskola 0,497 0,313 -
11. gimnazium 0,284 0,306 -

Megjegyzés: A tablazatban szereplé minden korrelacids egyiitthatd p<0,001 szinten szignifikans.
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A komplex probléemamegoldas fejlodését egyiittesen befolydsolo tényezok elemzése,
tobbvaltozos osszefiiggésvizsgalatok

Az el6zdekben attekintettiik, hogyan fiiggnek 6ssze kiilon-kiilon a teszteken mutatott
teljesitmények a vizsgalatban szereplé mas fontos valtozokkal. A vizsgalt hattérvaltozok
azonban egymassal is kapcsolatban allnak, egymas hatasat kiilonb6z6 mértékben kozve-
titik. Ezért ha csak a korrelaciokat vizsgaljuk, a kozvetité hatdsokat nem tudjuk kikiisz-
0bolni, azok megjelennek a korrelacios egyiitthatokban. A parcialis korrelaciokkal sza-
mold regresszio-analizis segitségével kizarhatjuk az Osszefiiggésrendszerben kialakult
tobbszords kapcsolatokat.

Ha a komplex problémamegoldd képesség fejlettségi szintjével mint fiiggd valtozo-
val az egész mintan tobbszords regresszidanalizist végziink €s az elemzésbe bevonjuk a
legtobb tényezot (az explicit teszteken nyujtott teljesitmények kivételével) mint fiigget-
len valtozot, a variancia 44 szazalékat tudjuk megmagyarazni. A hattérvaltozok koziil
dont6 szerepe van az olvasasi képességnek (16%) és az induktiv gondolkodas fejlettsé-
gének (15%). E két tényezo6n kiviill a matematikajegy (2%), a bioldgiajegy (3%) és a fizi-
kajegy (5%) hatdsa meghatarozobb. A kdvetkezdkben szintenként, illetve évfolyamon-
kénti bontasban elemezziik a kognitiv és affektiv hattérvaltozok hatasat. A tablazatokban
csak az elemzés Iényegét, az egyes fiiggd valtozokkal magyarazhato hatds mértékét tiin-
tetjiik fel szazalékos adatok formajaban. A legaldbb p<0,05 szinten nem szignifikans
adatokat zarojelbe tessziik.

Felmertil a kérdés, hogy a matematika esetében a matematika teszt eredménye, vagy
a matematikaosztalyzat a meghatarozobb. E két valtozoval szintenként és az egész min-
tan elvégzett regresszidanalizis eredményét a 11. tdblazat mutatja. Az egész mintat te-
kintve e két valtozo az ismert hatasok 31 szazalékat adja, amibdl kozel 27 szazalék a ma-
tematika teszten elértek hatdsa. Ez elég meghatarozd. Mivel a felmérésben szerepld kor-
osztalyok széles ¢€letkori intervallumot fognak at, és nem 6sszehasonlithatd egy alsé ta-
gozatos és egy kozépiskolas tanuld tudasszerkezete, ezért szintenkénti bontasban is elvé-
geztiik a regresszidanalizist. A harom korosztalyra bontott mintaban megfigyelhetd egy
ellentétes és egymast kiegyenlitd folyamat. Az életkor el6rehaladtaval a matematika
teszt hatdsanak fokozatos csokkenésével egyiitt jar a matematikajegy befolyasanak no-
vekedése. Ennek kovetkeztében az also tagozatra jellemzo hataseloszlas aranya kozépis-
kolara megfordul, és a matematikajegy valik dominans tényez6vé. Mivel a matematika-
jegy és a matematikateszten elért eredmények kdzepesen szorosan korreldlnak egymas-
sal (15zin=0,35; T1szin=0,38; T11152in=0,30; mindharom p<0,001), a matematika teszt ered-
ményeit a tovabbiakban nem vettiik be az analizisbe.

A 12. tablazat ismét egy szintenkénti elemzés eredményeit mutatja, ahol fiiggetlen
valtozoként az induktiv gondolkodas, az olvasas- €s természettudomanyos tesztek ered-
ményei allnak a matematikaosztalyzat mellett. Ebben a modellben az elsé szinten az ol-
vasas, a masodik és harmadik szinten az egyre meghatarozobb természettudomanyos is-
meretek hatdsa a leger6sebb. Mindharom szinten a matematikajegy jatsza a legkisebb
szerepet. Az életkor elérehaladtaval alig valtozik az induktiv gondolkodas szerepe. A 12.
tablazatbol kitlinik, hogy a szintenként végzett regresszidanalizis eredményeként négy
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fiiggetlen valtozoval a komplex problémamegoldas mint fiiggd valtoz6 variancidjanak
4244 szazaléka megmagyarazhato.

11. tablazat. A komplex problémamegoldas feladatlappal és a matematikai ismeretek
mutatoival szintenkeénti bontdasban végzett regresszioanalizis eredménye

Fiiggo valtozo: komplex problémamegoldas teszt
Fiiggetlen letO,Zé / 1 szint 1I. szint 1II. szint Egész minta
Hatas (%)
Matematika teszt 29,0 19,4 14,3 26,7
Matematikajegy 7,0 13,6 18,4 43
Osszes ismert hatas 36,0 33,0 32,7 31,0

Osszességében megallapithatd, hogy ha az elemzésben fiiggetlen valtozoként szere-
pel valamelyik explicit teszt is, akkor a komplex és explicit tesztek kozott fennalld szo-
ros kapcsolat miatt az explicit teszt adja a hatasok legnagyobb részét. A strukturalisan
analog feladatlapok fent emlitett tulajdonsadga miatt a tovabbiakban nem foglalkozunk
olyan modellekkel, amelyek fiiggetlen valtozoként tartalmazzak a matematika, vagy a
természettudomanyos tesztet.

12. tablazat. A komplex probléemamegoldas feladatlappal és néhany valtozoval szinten-
kénti bontasban végzett regresszioanalizis eredménye

Fiiggd valtozo: komplex problémamegoldas teszt
Fiiggetlen vdltozo /Hatds %) L szint 1I. szint 111 szint
Olvasas teszt 15,9 6,9 10,3
Induktiv gondolkodas teszt 11,4 11,4 8,8
Matematikajegy 4,3 6,0 3,8
Természettudomanyos teszt 10,0 19,8 21,3
Osszes ismert hatés 41,7 441 4472

Ha az el6z6 modellbdl elhagyjuk a természettudomanyos tesztet mint fiiggetlen val-
tozot, és csak az olvasas, az induktiv gondolkodas és a matematikajegy egylittes hatasat
vizsgaljuk, mar ismert jelenségekkel talalkozhatunk. A 13. tablazaton bemutatott mo-
dellhez hasonléan most kozel azonos mértékii a fliggetlen valtozok egyiittes hatasa, csak
a meghatarozottsag aranyai valtoznak szintenként. Ebben a modellben is nagyon ala-
csony a matematikajegy elorejelzé hatasanak par szazalék koriili értéke, ami nem tiikkr6zi
azt a szerepet, amit a tobbségben matematikai természetli problémak megoldasa soran
elvarnank, illetve amit a korrelacids egyiitthatok kiszamolasa utan feltételeztiink. A reg-
resszios modell keretein beliil maradva tehat azt mondhatjuk, hogy a matematikai és
természettudomanyos komplex problémak megoldasaban nagyobb szerepet jatszik a ta-
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nulok induktiv gondolkodasanak és olvasasi képességének fejlettségi szintje, mint az a
tudas, amit az iskoldban jegyekkel értékelnek.

13. tablazat. A komplex probléemamegoldds teszttel és a legjelentosebb szerepet jatszo
hattertényezokkel szintenkénti bontdsban végzett regresszioanalizis ered-

ménye
Fiiggo valtozo: komplex problémamegoldas teszt
Fii P
liggetlen valtozo/ i 1. szint 1. szint 11 szint
Hatas (%)
Olvasas teszt 19,7 10,2 14,2
Induktiv gondolkodas teszt 13,0 16,4 14,3
Matematikajegy 5,1 8,4 73
Osszes ismert hatas 37,8 35,0 35,9

A kovetkezd kibdvitett modellbe még mindig szintenkénti bontasban vizsgalva a ha-
tasok mértékét tovabbra is csak azokat a valtozokat vontuk be, amelyek hatésa statiszti-
kai értelemben szignifikans (14. tablazat). Az elemzések soran a kiindulé modellben az
adott csoport dsszes hattérvaltozojat (a matematika és természettudomanyos teszten elér-
tek kivételével) szerepeltettiik, majd csak a statisztikailag szignifikdns valtozokkal sza-
moltuk Gjra a hatdsokat.

14. tablazat. A komplex problémamegoldds teszttel szintenkénti bontdsban végzett reg-
resszidanalizis eredménye

Fiiggé valtozo: komplex problémamegoldas teszt
Fiiggetlen valtozo/ . . .
, 1. szint 1I. szint 11 szint
Hatas (%)
Olvasas teszt 14,1 7,4 10,5
Induktiv gondolkodas teszt 13,0 8,7 11,6
Evfolyam 8,6 11,1 5,0
Matematikajegy 8,6 5,1 3,5
Idegennyelv-jegy - 1,9 -
Fizikajegy - - 3,0
Fizika-attitiid - 0,9
Tovabbtanulasi szandék - - 7,9
Osszes ismert hatas 443 34,1 425

Az eredmények alapjan also tagozatban a variancia nagyobb hanyadanak értelmezé-
séhez sokkal kevesebb valtozora van sziikségiink, mint kozépiskolaban. A felmérésben
szerepld Osszes hattérvaltozo figyelembe vételével mindharom szinten 0j tényezdként je-
lent meg az életkor hatasa. A kdzépiskolaban tovabbi fontos tényezének bizonyult a to-
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vabbtanulasi szandék, ami azt mutatja, hogy a tanul6 az iskoldzottsag milyen szintjére
szeretne eljutni, milyen mértékben ambiciézus (Csapo, 1998b). Az attitidok és az anya,
vagy apa iskolai végzettségét tiikkrozo valtozo itt sem jelentek meg a szignifikans valto-
70k kozott (a harmadik szinten eldforduld egy szazaléknal is kisebb 6nallé hozzajarulas-
sal rendelkez0 fizika attitiid gyakorlatilag nem jatszik jelentds szerepet).

Az utols6 modellben kizarjuk az ismert variancia egy részét (¢letkor) és évfolyamon-
kénti bontasban elemezziik azokat a hatasokat, amelyekkel a komplex problémamegol-
das varianciajat mas valtozokkal a legjobban meg tudjuk magyarazni (15. tablazat). A
hattérvaltozokkal végzett regresszidanalizis életkoronként egészen kiillonbdzé eredmény-
re vezetett. Ugyanazokkal a valtozokkal hetedik évfolyamon az Gsszes ismert hatas 26,7
szazalékat tudjuk leirni, mig nyolcadik évfolyamon a hatasok kozel 48,3 szazaléka jel-
lemezhetd. Ez jelentds valtozas, ha figyelembe vessziik, hogy iskolavaltas sem torténik
ebben az iddintervallumban. Az évfolyamok eldrehaladtaval egyre tobb tantargyat lehe-
tett bevonni az elemzésbe, mégsem gyarapodott a szignifikans tényezok szdma. A csala-
di hattér egyik mutatoja, az anya iskolai végzettségének indexe évfolyamonkénti bontas-
ban kilencedik és tizenegyedik évfolyamon jelenik meg el6szor a szignifikans hattérval-
tozok kozott, amivel parhuzamosan a matematikajegy hatasa a statisztikai szignifikancia
hatéra ald kertil. A korabbi modellekhez hasonléan évfolyamonkénti bontasban is az ol-
vasas €s az induktiv gondolkodas teszt eredményei jelzik leginkabb elére a komplex
problémamegoldo teszten elért teljesitményeket €s a tantargyakkal kapcsolatos attitlidok
ebben a modellben sem haladjak meg a szignifikancia hataranak kiiszobét.

15. tablazat. A komplex problemamegoldas és néhany hattérvaltozo kapcsolata: reg-
resszioanalizis évfolyamonkénti bontasban

Fiiggo valtozo: komplex problémamegoldas

Fiiggetlen valtozo / Evfolyam

Hatas (%)| 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
Anya iskolai végzettsége (-0,1) | (-0,3) | (0,7) | (0,7) | (-0,6) | (-1,0)| 3,0 | (0,8) | 7,5
Olvasas teszt 84 | 17,6 | 10,5 | (3,0) | 6,8 | 13,6 | 6,4 | 11,2 | 12,9
Induktiv gondolkodas 16,0 | 180 | 80 | 82 | 13,2 | 152 | 10,0 | 13,9 | &5
Tovabbtanulasi szandék -0,1)| 2,0 | (0,1) | (0,5 | (1,4) [(-1,1)| 10,2 | (2,4) | 10,8
Matematikajegy 13,1 | 3,6 | 22,8 7,8 | (2,1)| 16,2 | (4,6) | (2,1) | (1,3)
Biologiajegy (Kérnyezetismeret) | — - 0,3) | 58 [(-0,2)| (2,0) | (2,0) | 3,9) | -3,0
Fizikajegy - - - |07 68 | 43 [ (14| 39 | (3D
Kémiajegy - - - - | (1,2) | (LS | (1,6) | (-1,1) | (4,5)
Osszes ismert hatas 37,6 | 41,1 | 41,3 | 21,8 | 26,7 | 48,3 | 29,5 | 29,0 | 36,8

Az elemzések szerint az induktiv gondolkodas és az olvasasi képesség szoros kapcso-
latban all a komplex problémamegoldd képesség fejlettségével. Ennek oka valdsziniileg
az, hogy a fejlett induktiv gondolkodas segiti a tudas 01j helyzetekben valo alkalmazasat,
a tudas egyik kontextusbol a masikba transzferalasat, illetve az dsszefiiggések, szabalyok
felismerését. Ez azt jelenti, hogy a tudas alkalmazasa valoban a gondolkodassal fligg
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Ossze. Ez a felismerés nem ujkeleti, mar tobb kutatdsban is utaltak (Csapo, 1994, 1998b;
Csapo és B. Néemeth, 1994) az induktiv gondolkodas ismeretek alkalmazasaban betoltott
meghataroz6 szerepére. Amig azonban papir-ceruza tesztekrdl van szo, és amig az in-
formacidk nagy része irott formaban jut el hozzank, addig mindez a valos életben sem
milkddhet megfeleld olvasasi képesség nélkiil.

Az eredmények egyben arra is utalnak, hogy az iskolai jegyek kevésbé tiikrozik az
iskolaban elsajatitott ismeretek alkalmazasanak képességét, azaz a tudas egy egyre fon-
tosabba és egyre nagyobb szerepet kapo szelete visszajelzés nélkiil marad. A megtanult
ismeretek alkalmazasanak képességét még az adott tantargy iranti pozitiv attitlid, sot, a
sziilok iskolazottsagat jelzé mutatok sem befolyasoljak jelentésen. Ezért egyre fontosabb
probléma tanuldink tuddsdnak nemcsak mennyiségi, hanem mindségi értékelése is, ami-
nek egyik lehet6sége lehetne az életszert helyzetekben valé komplex problémamegoldas
mint tantargyakat atfogd kompetencia értékelése.

Az elemzés alapjan megfogalmazhato kovetkeztetések

A vizsgalatban résztvevo didkok explicit matematika- és természettudomanyos tesz-
ten nyujtott teljesitménye feliilmulja a komplex problémamegold6 feladatlap analdg
problémain elért eredményeket. Ez a feladatlapok szintjén nézve megfelel a korabbi mé-
rések tapasztalatainak (pl. Molnar, 2002). Az alkalmazas jellegii teszten elért gyengébb
eredmények felhivjak a figyelmet a kontextus valtozatossaganak és életszertiségének
fontossagara, ami eldsegitené a megtanultak mindennapi életben, munkahelyen val6 al-
kalmazasat, tovabba jelentést adna a ,,lecsupaszitott”, tartalomtél megfosztott, szamokka
és kijelolt miiveletekké alakitott feladatoknak. Utobbi jelentosége tobb szemszogbdl is
fontos. Egyrészrol a didkok értelmét latjak a tanulasnak, az adott feladatnak. Ezt bizo-
nyitja példaul, hogy szivesebben kiszamoljak, hogy 750 dollarért adott arfolyam mellett
mennyit kell fizetni, mintha az elvégzendé miiveletet csak ugy kijeldljiik. Masrészrol az
iskolaban megtanultakat tudjak a mindennapjaikban is alkalmazni és nemcsak egy elszi-
getelt tudashalmaz jon 1étre, amit csak az adott 6ran képesek hasznalni. Nem fordulhatna
eld, hogy a didkok 80 szdzaléka helyesen dont, ha azt kell megitélni, melyik tobb, 20g
vagy 15 dkg, de ugyanezt a dontést mar csak feleannyian tudjak meghozni egy vasarlasi
szituacioban. Még az egyszerli alapmiiveletekkel eredményhez vezetd feladatoknal is ha-
sonlo jelenséggel talalkoztunk.

A probléma kikiiszoboléséhez jelentds szemléletbeli valtasra lenne sziikség, mert ko-
rabbi mérések tapasztalata szerint (Korom, 2001) a tanarok jelentds része azt gondolja,
hogy ha didkjai az adott tantargy keretein beliil alkalmazni tudjak ismereteiket, akkor
mas 6Oran, s6t a mindennapokban is képesek alkalmazni azt, hiszen megértették a tan-
anyag lényegét. Csak kevesen gondoltak az adott tantargy ismereteinek mas tandran valo
felhasznalasara, mas kontextuskorbe valo transzferalasara.

A komplex problémamegold6 feladatlapon mutatott teljesitmény alapjan altalanos is-
kola negyedik ¢s 6todik osztalya kozott nem mutathatd ki szignifikéns fejlodés, csakugy,
mint a kozépiskola kilencedik és tizedik évfolyama kozott sem. A felsd tagozatos dia-
koknal lasst, de fokozatos fejlédésnek lehetiink tanti, egyre jobbak a sziikséges adatok
szortirozasaban €s az Osszetettebb problémak megoldasaban. A nyolcadik évfolyam uta-
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ni szelekcio kovetkeztében jelentds kiilonbségek jonnek 1étre az egyes iskolatipusokban
tanuld didkok teljesitményei kozott. Még a szakkozépiskolas tizenegyedikesek sem érik
el a gimnazista kilencedikes teljesitményt, egyre né a két iskolatipusban tanul6 didkok
kozti szakadék mélysége, egyre erdsodik a polarizacié. Ez a folyamat egyiitt jar az oszta-
lyon beliili kiilonbségek csokkenésével és az osztalyok kozotti teljesitménykiilonbségek
ndvekedésével, ami az iskola, a tandrok meghatarozo szerepére hivja fel a figyelmet.

Osszességében a matematikai természetii probléméak megoldasaban tapasztalhatjuk a
legnagyobb fejlddést, azokon beliil is foképpen azokon a teriileteken, amelyek eléfordu-
lasa a leggyakoribb matematikadran (tortek dsszehasonlitasa, egyszerti szoveges felada-
tok megoldésa stb.). Az olvasas szerepe is kiemelked6nek bizonyult, jelentésége még a
kozépiskolaban is megmarad, ahol a szakkozépiskolasok és a gimnazistak teljesitménye
kozott sokéves fejlodésbeli kiilonbségek tapasztalhatoak. A szakkozépiskola tizenegye-
dik évfolyamanak 81 szazalékos teljesitményével szemben a gimnaziumba belépdk telje-
sitménye meghaladja a 85 szazalékot (tizenegyedikben pedig eléri a 90 szazalékot is).
Ennek megfelelden az altalanos és szakkodzépiskolas évfolyamoknal erdsebb, gimnazi-
umban pedig kevésbé differencialo ereji az olvasasi képesség fejlettségi szintje. A ko-
zépiskolaban az olvasasi képesség altalanos javulasaval csokken a problémamegoldas-
ban betoltott elkiilonitd szerepe.

Az olvasas mellett fontosabb szerepet jatszik az induktiv gondolkodas is, mint az a
tudés, amit az iskolaban jegyekkel értékelnek. Ennek oka az lehet, hogy a fejlett induktiv
gondolkodas segiti a tudas uj helyzetben valo alkalmazasat, az ismeretek egyik kontex-
tusbol a masikba transzferalasat, valamint az dsszefiiggések felismerését. Ennek kovet-
keztében az iskolai jegyek kevésbé tiikrozik az iskolaban elsajatitott ismertek alkalmaza-
si képességét, azaz a tudas egyik egyre nagyobb jelentdséget kapd szelete visszajelzés
nélkiil marad. Torténik mindez akkor, amikor a vizsgalt hattérvaltozok koziil a problé-
mamegoldas és a matematikai ismeretek hordozzak leginkabb azokat a tényezdket, ami
alapjan az iskolai szelekcio végbemegy, tehat ha explicit médon nem is jelenik meg az
iskolaban, de implicit hatasa kitapinthato.

A nemek kozotti kiilonbségek — a lanyok elényét mutatva — el6szor altalanos iskola
nyolcadik évfolyaman jelennek meg, majd kdzépiskola tizedik-tizenegyedik évfolyaman
mar egyértelmi a fiuk problémamegoldd képességének magasabb fejlettségi szintje. A
kozépiskola folyaman egyre csokken a nemeken beliili és egyre n6 a nemek kozti kii-
lonbség mértéke.

Meglepd, hogy a diakok gondolkodasanak fejlettségét bizonyos mértékig meghataro-
76 csaladi hattér szerepe nem bizonyult jelentdsnek. Ezt a mutatdt a kulturalis kdrnyeze-
tet leginkabb jellemz6 sziilok iskolai végzettségén keresztiil vizsgaltuk. A korabbi, mas
teriileteken végzett mérésekkel ellentétben azt tapasztaltuk, hogy az alsébb évfolyamo-
sok problémamegoldd képességét kevésbé, az idosebbekét inkabb befolyasolja sziileik
iskolai végzettsége.

A diakok iskolai jegyei koziil a vartnal alacsonyabb a matematikajegy elérejelz6 ha-
tasa. Nem tiikrozi azt a szerepet, amit a tobbségben matematikai eszkdzokkel megoldha-
tdo problémak megoldasa soran elvarnank. A regresszidanalizis segitségével feldllitott
modellek keretein beliil maradva 6sszességében megallapithatjuk, hogy a tanulok induk-
tiv gondolkodasanak és olvasasi képességének fejlettségi szintje nagyobb szerepet jat-

101



Molnér Gyongyvér

szik a matematikai €és természettudomanyos komplex problémak megoldasaban, mint az
a tudas, amit az iskolaban jegyekkel értékelnek.

A tanulményban bemutatott vizsgalat a T 030555 szami OTKA kutatasi program, illetve az MTA
Képességkutatd Csoport keretében késziilt.
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ABSTRACT

GYONGYVER MOLNAR: FACTOR INFLUENCING THE DEVELOPMENT COMPLEX PROBLEM
SOLVING ABILITY

The most important aim of education is to prepare pupils for future life, for the unknown, for
real-life problems. The prerequisite of this is that school-related knowledge of pupils should
not be fragmented into subjects and restricted to school context. It should be coherent,
systematised knowledge, applicable and transferable to novel situations, where not only
quality matters, but quantity too. So nowadays there is a growing concern that schools should
provide students with high-quality knowledge applicable in real life situations. One way of
testing and assessing knowledge application is conducting a survey on problem solving
ability in real life situations. Accordingly, the aim of the empirical study presented in this
paper is to assess the extent to which young people have acquired knowledge and skills in the
given domains. The subjects were 9- to 17-year-old students’ (N=5337) from Hungarian
primary and secondary schools. The instruments of the study are pencil and paper tests. To
sum up results, it is the solving of mathematical problems that we could find the most
significant development in. Pupils’ level of reading skills was the most influential factor
regarding performance on complex problem solving tests. Besides reading, the determining
effect of the developmental level of inductive reasoning that helps the realisation of
relationships proved to be important. We have found that school marks indicate the applica
ability of acquired knowledge only to a lesser extent. The role of family background,
expected to in the present study define the developmental level of pupils’ thinking skills, was
not proved to be considerable in the present study. The analysis shows that the transfer of
competencies learned is not automatic and is something that should be taught. The
assessment and monitoring of application and applicability, the conditions for the acquisition
of key competencies integrated into school curriculum, is important at school. The present
study shares the concern prevalent in educational research today: to investigate the possibility
and necessity of providing students with kowledge they are able to apply outside the school
to solve problems they have never encountered before.
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