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Minden felmérés célja, hogy egy atfogd képet adjon a didkok tudésarol, képességeik, il-
letve készségeik fejlettségi szintjérdl. Az utobbi idében atalakuldban van a vizsgalatok
alapfilozofiaja. Mig korabban az iskolai tudast ,,iskolds” modon kérték szamon a felmé-
rések tesztjei, addig ma egy teljesen 10j tendencia figyelheté meg. Noha az alkalmazas-
centrikus szemlélet els6 csirdival elvétve talalkozhatunk korai irasokban is (Nagy, 1973),
de nem ez volt a vizsgalatok f6 iranyelve. Ezzel szemben mar az els6 (2000-ben lezaj-
lott) nemzetkdzi PISA (Programme for International Student Assessment — a tanulok
nemzetko6zi felmérésére szolgald program) mérés alapgondolata is a kovetkez6 volt: a
diakok alkalmazhatd, 1j, ismeretlen, életszerti helyzetekben, szituacidokban valé eligazo-
dasi képességeit vizsgaljuk a konkrét ténytudas helyett (OECD, 2000; Mullis és mtsai,
1997, 2000a, 2000b). Célja nem az iskolai tantargyak tartalmanak lefedése, hanem annak
vizsgalata, hogy a fiatalok milyen széles korti tudasra és képességekre tettek szert ezeken
a teriileteken, amelyekre majd sziikségiik lesz az élet soran. A kiindulé gondolatot az
¢lethosszig tartd tanulas gondolata adta (Rychen és Salganik, 2001).

Ezt a célt és ezt a kiindul6 alapgondolatot tiiztiik ki mi is magunk elé. A PISA altal
vizsgalt harom Kkitiintetett teriilet: olvasas (reading literacy), matematikai- (mathematical
literacy) és a természettudomanyos miveltség (scientific literacy) (OECD, 2000) koziil a
két utobbit a jelen vizsgalatban lefedtiik. A tantargyakat atfogd problémamegoldas vizs-
galata soran a didkoknak olyan problémakat kellett megoldaniuk, amelyekkel korabban —
ebben a formdban — nem taldlkozhattak az iskoldban. A mindennapi életben felmeriil6
problémaknak megfeleld dontések meghozatalakor kiemelkedd szerepet jatszott a tanu-
16k eldzetes tudasa. Ez a tipust problémaadas, illetve az analdg, ,,iskolasan” megfogal-
mazott problémék megoldasi ardnyanak dsszevetése alkalmas arra, hogy elemezzik, a
diakok mennyire tudjak uj helyzetekben transzferalni tudasukat, problémamegold6 ké-
pességiiket és érvelésiiket, tovabba hogy megvizsgaljuk, mennyire tudjak ujfajta moédon
integralni tudasukat.

Miért idészerli Magyarorszagon ez a mérés? A korabban megszerzett ismeretek atvi-
tele, a tudas transzferje nem automatikus (Csapd, 1999), és nem is varhatd el automati-
kusan (1. tablazat). Ez az eddig az oktatassal, tanulassal szemben figyelmen kiviil ha-
gyott kdvetelmény most megjelenik a nemzetkdzi mérések kovetelményei kozott. A ko-
vetkez6, 2003-ban esedékes PISA mérés egyik témaja az életszert helyzetekben torténd
problémamegoldas lesz. Igy tehat a most bemutatandd mérés eldzetes visszajelzést ad a
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pedagdgusoknak, iskoldknak, oktataskutatoknak arrél, hogyan allnak ezen a téren didkja-
ink, mennyire tudjak alkalmazni életszerti helyzetekben, zavard tényezOok kozepette a
tandran elsajatitottakat, illetve most még tét nélkiil egy kis izelitét kapnak a 2003-ban
esedékes nemzetk6zi mérés filozofidjat kovetd feladatokbol.

1. tablazat. Tanulds az iskolapadban, illetve tanulds gyakorldassal (OECD, 1998. 55. o.

alapjan)

Elméleti (iskolas) tanulas Tanulas a munkahelyen, a gyakorlatban
Deklarativ (ténytudas, ,,tudni mit”) Proceduralis (,,tudni hogyan™)
Altalaban explicit Gyakran passziv, szemléld
;\dc:ﬁtszerﬁen ¢és Osszefiiggésében kdnnyebb at- Konnyebb demonstralni
Elvont Konkrét
Logikus Intuitiv
Alkalmazasmentes Szorosan kapcsolodik az alkalmazashoz
,,Az elmében” ,, Tevékenységben”

Szoveghez kotédik Személyhez, eseményhez kotodik
Szemantikus memariaban tarolodik Epizodikus memoriaban tarolodik
Informaciok halmaza Tapasztalatok gylijteménye
Valami, amire emlékezni kell Valami, amit meg kell érteni
Gyors felejtés Lassu felejtés

Atnézéssel elevenithetd fel Gyakorlassal elevenithet6 fel
Vizsgaval mérik Teljesitményt mérik

Ez a cselekedet elétti tanulas Ez a cselekedettel tanulas

Elméleti keret

A komplex problémamegoldas elméleti hattere

A problémamegoldas kiterjedt szakirodalmaban kiilén ag a komplex problémameg-
oldas, illetve az é€letszerii helyzetekben torténé komplex problémamegoldas. Mint a leg-
tobb pszicholdgiai-pedagogiai jelenségnél tapasztalhatd, a problémamegoldas esetében
sem beszélhetiink egységes, mindenki altal elfogadott nézetrl, definiciorol, megkdzeli-
tésrol. Korabbi tanulméanyainkban mar bemutattam a problémamegoldassal, illetve a —
feladatok kontextusanak életszerlisége ¢és ezaltal az alkalmazés vizsgalata miatt fontossa
valé — transzferrel kapcsolatos f6 iranyzatokat, elméleteket (Molndr, 2001a, 2001b,
2002). Most csak egy rovid dsszefoglald erejéig tériink ki az elméleti forrasokra és kuta-
tasi elézményekre.
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A problémamegoldas vizsgalatanak miiltja és jelene

A hetvenes években tortént ismeretelméleti valtozasok hatasara a problémamegoldas
— addig kizarélag laboratériumi koriilmények kdzotti — vizsgalata merdben 0j utakat vett
(Frensch és Funke, 1995). Felismerték, hogy a ,,steril” koriilmények kozott zajléo méré-
sek eredménye nem altalanosithaté a mindennapi, komplex szitudcidkban megjelend tel-
jesitményekre, mert a mindennapi dontések meghozatalakor nemcsak kognitiv, hanem
emocionalis és motivacios faktorok is szerepet jatszanak.

A kontinensenként addig egységesnek nevezhetd kutatdsi attitlidok eltavolodtak
egymastol, és a féként pszicholégusokat érdekld problémamegoldas megjelent a pedago-
giai kutatasokban is. Eszak-Amerikdban kizarélagosan a ,.kezdd-szakért6” kérdéskorre, a
probléma és problémamegold6 kozotti interakciora és a természettudomanyos tudas elsa-
jatitasanak vizsgalatara koncentraltak a kutatok (Frensch és Funke, 1995), mig Europa-
ban a feladat és megolddja kozotti viszony helyett a komplex és ismeretlen problémak
megoldasi folyamataira és a megoldandd problémak jellemzd tulajdonsagaira (Sternberg,
1995).

A sokszinliség kovetkeztében szamos meghatarozas keletkezett és keletkezik mai na-
pig a problémamegoldéssal, komplex problémamegoldassal kapcsolatban. Sem Ameri-
kaban, sem Eurdpaban nincsen mindenki altal elfogadott altalanos definicio (Voss,
1989).

A problémamegoldas mint kuleskompetencia

Tekinthetiink a problémamegoldésra gy is, mint a sikeres élethez sziikséges egyik
kulcskompetencidra (Salganik, 2001). Ebben az értelemben a problémamegoldas kompe-
tencidja szituaciok és feladatok sorozatan keresztiil alkalmazhat6 kognitiv és motivacios
folyamatok kombinacidja, az a képesség, amely lehetévé teszi olyan célok elérését is,
amelyek egyszerli jol ismert rutinok, algoritmusok alkalmazasaval nem érhetéek el
(Dossey, Csapo, de Jong, Klieme és Vosniadou, 2000). Ha kovetkezetesek maradunk a
korabbiakhoz — és ha az iskola célja az életre valo felkészités — , akkor a problémameg-
oldas felfogasat sem szabad lesziikiteniink az iskolai feladatokra és az iskolai tananyag-
ra.

A komplex problémamegoldas modellje

Jelen vizsgalatunk alapjdul a problémamegoldéas folyamatainak olyan modelljét fo-
gadtuk el, amely azt kiemelt komponensek interakcidjaként irja le (1. dbra — a modell
részletes leirasat és abrajat 1d.: Molndr, 2001a).

A problémamegoldas témakorén beliil életszerli komplex problémakrol és problé-
mamegoldasrol beszéliink, ha a megoldando feladatok a valos élet problémaihoz hason-
16k — nem iskoldban begyakorolt drillek, tipusfeladatok, hanem ismeretlen, 1j problé-
mak, amelyek rosszul definialtak, szemantikailag gazdagok, tudasintenzivek és intransz-
parensek (Frensch és Funke, 1995). A transzfertavolsag és a transzferalhatosag hatarai-
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nak meghatarozéasa céljabol a megoldand6 problémak a didkok iskolai problémamegol-
dassal kapcsolatos tapasztalataitdl kiilonb6z6 mértékben térnek el.

ELETSZERU, KOMPLEX
PROBLEMAMEGOLDAS SZITUACIOJA

A PROBLEMAMEGOLDO

viszonya a probléma hatterével,

viszonya a probléma tartalmaval,

proceduralis tudasa,

birtokdban van-e a probléma megoldasahoz
sziikséges tudasnak, illetve

heurisztikus problémamegoldd és algoritmi-
kus készségeknek,

ismerGs-e szamara a probléma,

motivalé-e a probléma.

A

A4

A KONTEXTUS

specialis eléfeltételek,

konkrét tudomanytertilet.

/

1. abra

A PROBLEMA ES TERMESZETE

jol — rosszul definialt,

tudasszegény — tudasgazdag (mennyire specialis
a tartalmat tekintve ),

transzparens-intranszparens (a valtozok kozotti
kapcsolat természete),

motivald erejl, sziikségszerii (intenzitas),

szemantikusan gazdag — szegény (mennyire
realisztikus, komplex),

kozeli vagy kiterjedt a megoldas,
a valasz mddja megkoveteli-e a szelekciot,
sziikséges-e egyéb forrasok igénybevétele,

tartalmaz-e miiveltségre és kultirara vonatkozd
utalasokat,

igényel-e szocialis interakciot.

A komplex probléemamegoldas folyamata, mint komponenseinek interakcioja

A komplex problémamegoldas fejlodését korabbi mérésben vizsgaltuk mar (Molnar,
2001a), de még nem keriilt sor az életszer(i és az analdg ,,iskolas” megfogalmazast prob-
lémak megoldasanak Osszehasonlitasara. Tovabba a korabbi vizsgalatokban csak néhany

eltérd

fejlettségli csoport dsszehasonlitasara volt mod, ilyen széles életkori savban torté-

né mintavételre nem. A problémamegoldo feladatlapok mellett felvett induktiv gondol-
kodast vizsgald részteszt és hattérkérdéiv lehetdvé teszi, hogy megvizsgaljuk a problé-
mamegoldas kapcsolatat mas valtozokkal is.
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A felmérés modszerei és eszkozei

A felmérés mintaja, rendszere és az adatgyiijtés folyamata

Az adatfelvételt 2001 telén Derekegyhdzan, Dombegyhazan, Hodmez6vasarhelyen,
Kecskeméten, Kiskunfélegyhdzan, Szarvason és Tompan, dsszesen négy altalanos isko-
laban, két szakkozépiskolaban és két gimnaziumban végeztiik, 1371 tanuld részvételével.
A kutatas jelenlegi fazisaban nem torekedtiink reprezentativ mintak kivalasztasara, min-
dossze az volt a célunk, hogy eltérd fejlettségli csoportokat hasonlitsunk 6ssze. Az adat-
felvételre helyi tanarok segitségével tanorai keretek kozott keriilt sor, a szervezést az
adott iskola vezet6i végezték. A tesztek megoldasara 45 perc, azaz egy tanitasi Ora allt a
diakok rendelkezésére. A kozremiikodo pedagogusoknak mérési itmutatoban fogalmaz-
tuk meg a mérés céljait, illetve a lebonyolitas részleteit.

Az altalanos iskolakban a harmadikos évfolyamtdl kezdve a végzds tanuldkig min-
den évfolyam részt vett az adatfelvételben, a kdzépiskoldkban kilencedik évfolyamtol a
tizenegyedik évfolyamig terjedt a résztvevok kore. Els6 és masodik osztalyban korra az
olvasasi nehézségek miatt nem alkalmazhattuk tesztjeinket. A paratlan évfolyamokon két
¢s fél tanorat, a paros évfolyamokon két teljes tanorat vett igénybe a felmérés elvégzése.

A minta jellemzését — évfolyamonként a résztvevok szdma, lany-fiu aranya, tanul-
manyi atlaga €s az osztalyok szama — az 2. tablazatban adjuk meg.

2. tablazat. A minta jellemzése

Evfolyam N Lany/fiv arany (%) | Tanulmanyi atlag Osztalyok szama
3. 123 40/60 3,94 6
4. 136 50/50 4,10 6
5. 163 51/49 4,12 6
6. 156 48/52 4,04 7
7. 143 54/46 3,86 7
8. 122 44/56 3,71 7
9. 182 43/57 4,22 6
10. 180 45/55 3,78 6
11. 166 45/55 3,77 6

Osszesen 1371 46/54 - 57

A felmérés szerkezete
A felmérésben Gsszesen tizenegy fajta méréeszkoz/részteszt szerepelt:

— egy komplex problémamegoldast vizsgald tesztsorozat (harom teszt — mindegyik a
megfeleld szinten egy tanitasi orat vesz igénybe),
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— az ezeknek megfelel6 matematika teszt (harom teszt — mindegyik a megfeleld szin-
ten fél tanitasi orat vesz igénybe), illetve

— természettudomanyos tesztsorozatok (harom teszt — mindegyik a megfeleld szinten
fél tanitasi orat vesz igénybe),

— egy induktiv gondolkodast vizsgald részteszt (mindegyik szinten fél tanitasi orat
vesz igénybe) — ami lehetOvé teszi az adott minta orszdgos eredményekkel vald
Osszehasonlitasat is —, valamint

— egy tantargyi attitidokkel kapcsolatos kérdéssor, illetve hattéradatokra vonatkozd
kérdéseket tartalmazé adatlap (kitoltése életkortol fiiggden 10-15 percet vesz
igénybe).

Az Osszes évfolyam kitoltotte a korosztalyanak megfeleld szintii komplex probléma-
megoldast vizsgalod feladatlapot, illetve a hattéradatokra vonatkozé kérddivet. Ezen til a
3.,5.,7.,09. és 11. évfolyamosok egy tanitasi oran megirtdk a matematika tesztet, és egy
induktiv gondolkodast szoanaldgidkon keresztiil vizsgald résztesztet, a 4., 6., 8. és 10.
évfolyamosok pedig a természettudomanyos kérdéseket feldleld tesztet toltottek ki a hat-
téradatokra vonatkoz6 kérdésekkel egyiitt.

A komplex, matematika, és természettudomanyos tesztsorozatokon beliil harom élet-
kori szintet hataroztunk meg. Az elsd szintli feladatsorokat a harmadik, negyedik és 6t6-
dik osztalyos didkok irtak, az els6 és harmadik szint tesztjeibdl fele-fele aranyban adodo
masodik szintli feladatsorokat a hatodik, hetedik és nyolcadik osztalyosok toltotték ki,
mig a harmadik szint(i feladatsorokat a kozépiskolasok kaptak.

Az egyes szintek és a hozzajuk rendelt évfolyamok elosztdsanak kérdéskorében az
adatfelvétel tervezése soran gyakorld pedagogusokat kérdeztiink meg. A pedagdgusok
altalanos tapasztalata alapjan nem varhatunk jelent6s kiilonbséget az 6todikesek €s hato-
dikosok teljesitményében, ezért a fenti elosztast kovetve a kozel azonos szinten teljesitd
diakok egy része (5. évfolyam) az elsd, masik része (6. évfolyam) a bonyolultabb, maso-
dik szintii feladatsorokat toltotte ki.

A 2. abran a felmérés szerkezetét évfolyamokra, tesztekre és altesztekre bontva mu-
tatjuk be. A 3. abran ezt kiegészitjiik a megfeleld szintek jelolésével és az Osszeallitas
szerkezetével.

TERM.TUD. L] [ 1] L] L]

MATEMAT. ES

INbukTiv [ ] L] L] [ 1] L]

KOMPLEX | | | | | |

KERDGTV | |

EVFOLYAM 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2. abra

A felmérés szerkezete: évfolyamok és tesztek
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TERM.TUD. ES

KerDGfv LT ] [ ] (I ] LI ]

MATEMAT. ES

INDUKTEV L] 1L TIL.

KéroGtv 1 L1 L1 ] L1
\ ]

KOMPLEX L. l | 1. | l jiig |

EVFOLYAM 3 4 5 6 7 8 9 10 11

3. dabra
A felmérés szerkezete: szintek és dsszeallitas

A felmérés soran hasznalt feladatlapok
A komplex problemamegoldas feladatlap

A problémamegoldast vizsgalo feladatlap-sorozat dsszes (46) feladata egyetlen rea-
lisztikus szituacio, egy ottagl csalad utazasi bonyodalmai koriil forog. A tdrténetet min-
dig az aktualis szintnek megfelel6 kort testvér meséli tovabb napldjaban. A tanuloknak a
torténet olvasasa kdzben felmeriilé problémakra a megadott lehetdségek koziil ki kell va-
lasztaniuk az altaluk helyesnek tartott alternativat, esetleg teljesen meg kell alkotniuk tel-
jes egészében a kérdésre a valaszt.

A feladatlap oldalait két részre bontottuk. A bal oldali oszlop tartalmazza realisztikus
formaban az informaciokat (pl.: térkép, Gjsagcikk, hirdetés, kép, rajz, levél, szerzodés), a
jobb oldali oszlop pedig a torténetet és az utazas elokésziileteit, illetve az utazas alatt
megoldandé problémakat. Ezek mindegyike jol azonosithaté matematikai muiveleteket,
illetve természettudomanyos ismereteket rejt magaban. A 4. abra a komplex probléma-
megoldas feladatlap-sorozat egy részletét szemlélteti.

A feladatok azt vizsgaljak, hogyan tudjak didkjaink az iskoldban, f6leg a matematika,
kémia, fizika, biologia és foldrajz oran elsajatitott tudast gyakorlati helyzetekben, isko-
lan kiviili kontextusban hasznalni, valamint mennyire tudjak transzferalni korabbi ta-
pasztalataikat. Az dsszehasonlithatosag, illetve a kontextus szerepének vizsgalata célja-
bol a komplex problémamegoldo feladatlap feladataival azonos mélystruktiraju, de elté-
16 felszini struktiraval rendelkez6 feladatokat gyiijtottiik 6ssze a matematika €s a termé-
szettudomanyos tesztben (Id. kés6bb). Ezek megoldasi mddja a kiilonb6z6 prezentacid
ellenére is azonos. A feladatok bemutatdsa mas-mas mértékben tér el a tanoran megszo-
kottakétol. A problémak prezentalasahoz felhasznalt szovegkdrnyezet — egy csaladi uta-
zas torténései — valtozatos élethelyzeteket érint.

Ha a didkok az iskolaban tanultak segitségével probaljak megoldani a hétkdznapi
nyelven megfogalmazott matematikai problémakat, akkor at kell irniuk azokat a mate-
matika sajatos jelrendszerébe. A hasznalt szimbolumokat értelmezniiik kell, és az adott
kontextusban mar ismerds szabalyok szerint kell megoldaniuk a feladatokat. Hasonl6 el-
jérast kivannak a természettudomanyos ismereteket igényl6 feladatok, bar ezek egy része
az altalanos miiveltség egy szeletének is tekinthetd. Tobb kérdés a didkokat koriilvevo
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mindennapokbol kiragadott dolgok magyarazatira vonatkozik: értik-e azt, amit minden
nap hallanak, latnak, tapasztalnak. Példaul tudjak-e, hogy mit jelent a pH 5.5, vagy nyari
estéken miért ,,piros” a naplemente?

(9

LI Apuék Osszehivtdk a csalddi tanacsot.
: Dontentink kellett, hogy idén nyaron ho-

va megyunk kirdndulni. Anyu mar kiva-
lasztott harom Utvonalat, most rajtunk
volt a sor, hogy dontsilink. Persze, mi a

Y leghosszabb utat akartuk valasztani, de
‘ R ahhoz ki kellett szdmolni, melyik Gt mi-
C | lyen hosszu. Ott szamoltunk egész este

a térkép felett...

a : Szerinted milyen hossz( a madsodik Gt
A: 6150km B: 5947km C: 7249km?

Y B Y T LT e p—

4. abra
Minta az I. szintii problémamegoldo feladatlaprol

3. tablazat. Az I szintii feladatsorok szerkezete

Tartalom: Itemek | Feleletvdlaszté Rovid Hosszii
Matematika szama itemek szama Valaszok szama
Egész szamok 4 4
Tortek + aranyossag 3 2 1
Meértékegység + becslés 4 4
Ana!izis, valdsziniliség, adatfelis- 1 1
merés
Geometria 0
Fiiggvény, relacio 2
Osszesen 14 13 1
Természettudomany
Foldrajz 1 1
Elet, Biologia 3 2 1
Fizika 2 2
Osszesen 6 1 1
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4. tablazat. Az I szintii feladatsorok szerkezete az alkalmazando eljaras szerint

Tartalom: 1 te{nek F eleletvdlc?szté Révid Hosszu
szama itemek szama Valaszok szdma
Alkalmazott eljaras
Matematika Természettudomany
Rutin eljaras 4 Rutin eljaras 0
Komplex eljaras 2 Megértés 1
Problémamegoldas 7 Problémamegoldas 2
Tudas 1 Tudas 3
Osszesen 14 Osszesen 6

5. tablazat. A II. szintii feladatsorok szerkezete

Tartalom: Itemek | Feleletvalasztd Rovid Hosszii

Matematika szama itemek szama Valaszok szama
Tortek + szamérzék 5 2 3
Meértékegység 3 3
A’nalizis, valdsziniiség, adatfelisme- 4 | 3
rés
Geometria 2 2
Aranyossag 2 2
Algebra 1 1
Osszesen 17 10 6 1

Természettudomany
Fold, Kornyezet 2 2
Elet, Bioldgia 2 1 1
Fizika 2 1 1
Kémia 3 2 1
Osszesen 9 6 3
Alkalmazott eljaras
Matematika Természettudomany

Rutin eljaras 3 Rutin eljaras 1
Komplex eljaras 6 Megértés 3
Problémamegoldas 7 Problémamegoldas 3
Tudas 1 Tudas 2
Osszesen 17 Osszesen 9
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6. tablazat. A lll. szintii feladatsorok szerkezete

Tartalom: Itemek | Feleletvalasztd Rovid Hosszii
Matematika szama itemek szama Valaszok szama
Tortek + szamérzék, egyenletek 5 3 2
Kalkulus (analizis) 3 1 2
Val6szintiség, adatfelismerés 3 2 1
Geometria 2 1 1
Osszesen 13 7 6
Természettudomany
Fizika 6 3 3
Kémia 3 2 1
Foldrajz 2 2
Bioldgia 2 1 1
Osszesen 13 8 5
Alkalmazott eljaras
Matematika Természettudomany
Rutin eljaras 3 Rutin eljaras
Komplex eljaras 3 Megértés
Problémamegoldas 7 Problémamegoldas 7
Tudas Tudas
Osszesen 13 Osszesen 13

A feladatlap-sorozat Osszeallitdsa soran gyakorld pedagdgusokat kérdeztiink arrol,
hogy mit varnak el didkjaiktdl, mely ismereteket, képességeket tartjak a legfontosabb-
nak, a felnétt életben kulcsfontossdgunak. Az interjuk eredményét dsszegeztiik, majd ké-
sObb a kész feladatsorokat ismét lektoraltattuk a korabban megkérdezett pedagdgusok-
kal. Az egyes szinteken felhasznalandé tudas tipusait és az alkalmazott eljarasokat a 3.,
4., 5. és 6. tablazat foglalja Ossze.

A matematika feladatlap-sorozat

A matematika feladatlap-sorozat feladatai a komplex problémamegoldé feladatlap-
sorozat problémainak lecsupaszitdsaval, dekontextualizaldsaval keletkeztek. Az azonos
szintli komplex problémamegold6 feladatlap matematikai ismeretekkel megoldhaté fel-
adatait iskolas, matematika dolgozathoz hasonlé formaban fogalmaztuk meg. Mintakép-
pen az 5. dbran a 4. abra parhuzamos feladatat (b. feladat) mutatjuk be, az azonos mély-
struktiraja, de mar a zavaro tényezoktdl megfosztott, ,,iskolasitott” feladatot.
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Végezd el a kdvetkezd miiveleteket!

a) 230%3= e, b) 2213 ¢ 4291
1335 - 1302

+2602

A végeredmeények koziil melyik a 1egnagyobb SZAM? — .ccvcveevireresirsireiiirisessiiennias

5. abra
Részlet a matematika feladatlapbol
A b) feladat a 4. abran bemutatott komplex probléemamegoldo feladatlapon szerepld
feladat parja

A természettudomanyos feladatlap-sorozat

A matematika feladatlaphoz hasonl6an keletkezett a természettudomanyos feladatlap,
csak ebben az esetben a természettudomanyos ismereteket tartalmazo részeket emeltiik
ki. Egy példa a természettudomanyos tudast, iskolaban megszokott kontextusban vizsga-
16 feladatlapokon szerepld feladatok koziil: ,,Mekkora annak a repiildgépnek az atlagse-
bessége, amelyik 2213 km-t 3 és fél 6ra alatt tesz meg?”.

Az induktiv gondolkoddas teszt

Az induktiv gondolkodas tesztet mar tobb vizsgalatban hasznaltdk, eredményei al-
kalmasak az altalanos intellektualis fejlettség jellemzésére (Csapo, 1994, 1998a). A tesz-
tet 1993-95 kozott fejlesztette ki Csapo Bend, majd 1999 tavaszan egy orszagos repre-
zentativ mintan is felvették azt. A késobbiekben sajat adatainkat e felmérés orszagos
eredményeivel dsszevetve is elemezziik majd.

Az induktiv gondolkodas alapvetd szabalyszeriiségek, hasonlosdgok, kiillonbozosé-
gek, dsszefiiggések felismerésének képessége. A jelen felmérés szempontjabol azért fon-
tos, mert alapvetd szerepet jatszik az 0j tudas megszerzésében és a tudas 1) helyzetekben
val6 alkalmazasdban is. Adatfelvételiink soran az emlitett induktiv gondolkodas teszt
csak egy résztesztjét, a szoanaldgiakat hasznaltuk fel.
adott szohoz a felsorolt lehetoségek koziil valasztva egy masik szopart képezni. Az ana-
l6gias miivelet alapja lehet rész-egész viszony, halmazba tartozas, ok-okozati kapcsolat,
szinonima, ellentét stb. (Csapo, 1998b). (Természetesen a didkok szokincsének gazdag-
saga is befolyasolja a helyes megoldasok aradnyat.) A 6. dbran bemutatunk egy mintat a
tesztben eléfordulo feladatokra.

gek koziil egy megadott szohoz a valaszt. A valasztasi mod alapja lehetett rész-egész vi-
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szony, ok-okozati kapcsolat, idérend, szinonima, ellentét, tulajdonsag, funkcid, atalaku-
1as stb. Osszesen 28 item szerepelt ebben a résztesztben.

SZEK : BUTOR = KUTYA : ?

a MACSKA b ALLAT ¢ TACSKO d ROKA e KUTYAOL

6. abra
Minta az induktiv gondolkodast vizsgalo feladatlaprol

A hattéradatok

Az adatlapot ebben a formajaban mar szamos mérésben felhasznaltuk. Ot f6 teriilet
koré csoportosultak a kérdések: (1) tanulmanyi eredményre (tanulmanyi atlag, egyes tan-
targyak osztalyzatai), (2) az iskolahoz valo viszonyra, (3) a kiilonb6z6 tantargyakhoz va-
16 attitiidre, a tantargyak szeretetére, (4) a tovabbtanulasi szandékra, illetve (5) a sziilok
iskolai végzettségére vonatkozo kérdések.

A 7. és 8. abra a vizsgalat tartalmi, kivitelezési, a megoldas soran alkalmazott eljara-
sok, illetve hattérvaltozok szerinti dimenzioit mutatja be.

MATEMATIKA
TARTALOM KIVITELEZES, ALKALMAZOTT ELJARAS SZERINT
e Egész szamok, tortek, szamérzék e Rutin eljaras
o Mértékegység, mértékvaltas, becslés o Komplex eljaras
e Elemi analizis ¢ Problémamegoldas
e Fliggvény, relacio, egyenlet e Tudas
e Valdszinliség, adatfelismerés
e Geometria
* Aranyossag HATTERTENYEZOK
e Algebra
o Induktiv gondolkodas fejlettsége

¢ Jegyek

o Attit(idok (iskolahoz és tantargyakhoz)
o Tovabbtanulasi szandék

o Sziil6k iskolai végzettsége

7. abra
A komplex, illetve matematika feladatlap problémainak tartalma, a megoldashoz sziikse-
ges eljarasok és az elemzésnél figyelembe vett hattértényezdék sorozata
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TERMESZETTUDOMANY
TARTALOM KIVITELEZES, ALKALMAZOTT ELJARAS SZERINT
o Foldrajz e Rutin eljaras
« Elet, Bioldgia o Megértés
o Fizika o Problémamegoldas
o Kémia o Tudas
HATTERTENYEZOK

« Induktiv gondolkodas fejlettsége

o Jegyek

o Attitlidok (iskolahoz és tantargyakhoz)
o Tovabbtanulasi szandék

o Sziilék iskolai végzettsége

8. abra
A komplex-, illetve természettudomanyos feladatlap problémdinak tartalma, a megoldds-
hoz sziikséges eljarasok és az elemzésnél figyelembe vett hattértényezok sorozata

A komplex problémamegoldassal kapcsolatos teljesitmények elemzése

A fejlodési folyamatok

A szimulalt kirandulas soran felmeriilé akadalyokra és problémékra adott valaszokat
mennyiségi és minéségi modszerekkel egyarant elemeztiik. Atlagot és szorast szamol-
tunk az egyes itemekre, valamint elkészitettiik az egyes feladatok és feladatlapok nehéz-
ségi fokanak térképét. Az eredmények alatamasztjak a kontextus, a felszini struktura
dont6é szerepét mind a problémamegoldasban, mind ismereteink transzferalasaban, al-
kalmazasaban. Az eredmények értelmezése soran figyelembe kell venni, hogy az életsze-
ri komplex problémamegoldast vizsgald feladatlap nem egy hagyomanyos értelemben
vett tudasszintmérd teszt, hanem egy, a didkoknak szokatlan problémamegoldo feladat-
lap, szemben a tanoran megszokott megfogalmazasu és zavard adatoktol mentes mate-
matikai és természettudomanyos tesztekkel.

Elsoként az analog feladatlapokon elért dsszteljesitményeket mutatjuk be évfolyam-
ok és szintek szerinti bontasban. Az 6sszehasonlithatdsag érdekében szazalékos adatokat
adunk meg (7. tablazat). Az attekintést segiti a 9. abra.

A matematika- és természettudomanyos teszt atlagai a harmadik évfolyam kivételé-
vel — ahol nem talalhaté szignifikans kiilonbség az analdg feladatlapokon elért eredmé-
nyek kozott — egytol egyig feliillmuljak az életszerti helyzetekben megfogalmazott mély-
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strukturalisan analdg problémak megoldasi atlagat. Az évfolyamok elérehaladtaval ez a
kiilonbség egyenletesen nd: mig harmadik évfolyamon mondhatni elhanyagolhatd, addig
nyolcadik osztalyra 14—15%-os teljesitménybeli eltérésrdl beszélhetiink. Ez a tendencia a
kozépiskolaba 1épéskor visszaesik 3-4%-ra, azaz a szelekcid kovetkeztében osztalyokra
bontva homogenizalédnak a teljesitmények. Az iskola ismeretkdzpontu €s tipusfeladato-
kat kondiciondl6 hatasanak eredményeképpen a kozépiskola harmadik osztalydig ismét
9-10%-ra nd ez a teljesitménybeli eltérés.

7. tablazat. A komplex problemamegoldds-, matematika- és természettudomany feladatla-
pon eleért szazalékos eredmeények évfolyamonként és szintenként

Ssint Evfo- Komplex Matematika Természettudomany
zin - - -
Lyam Atlag (%) | Szords (%) | Atlag (%) | Szoras (%) | Atlag (%) | Szoras (%)
3. 25 17,4 25,21 16,64
L | 4 44,6 17,45 53,83 | 2067
5 50,45 20,05 57,57 | 14,93
6. 25,96 14,65 40,00 | 20,50
1. 7. 34,08 14,9 4793 | 21,86
8 40,38 19,5 55,00 | 20,83
9. 39,42 16,2 43,29 | 16,36
1. 10. 45,00 17,6 52,67 | 31,00
1. 44,35 15,5 5421 | 16,50
Osszesitve
I. | 3-4-5. 40,02 18,30 41,39 15,79 53,83 20,67
1. | 6-7-8. 33,47 16,35 47,93 21,86 47,50 20,67
L. |9-10-11. 42,92 16,43 48,75 16,43 52,67 31,00
70 (%) OKomplex O Matemat. O Term.tud.
60 - B
50 | 1 B m]
40 - [ N N
30 A
20
10 4
0 1
3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.  Evfolyam
9. abra

A feladatlapokon elért teljesitmények évfolyamonkeénti bontasban
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A 10. abra osztalyonkénti bontasban — novekvo teljesitmény szerint — harom-harom
évfolyamot atdleld szintenként mutatja be a problémamegoldas adott életkori interval-
lumban meglévé kiilonbségeit és fejlodését. Az empirikus adathalmaz altal kirajzolt gor-
be a fejlodési folyamatokra altalanos érvényt logisztikus gorbe. A logisztikus gorbék és
a fejlodési folyamatok Osszefliggésérol 1d. részletesebben Csapo és Molndr (2000).

A fejlodési gorbék meredeksége szintrdl szintre haladva csokken, ami az egyre las-
subb iitemi fejlodésre, illetve fejlesztésre utal. Ez iskolarendszeriink tantargykozponti-
sagaval értelmezhetd. Mig alsé tagozatban a jatékossag és életben valo felhasznalhatosag
jatssza a {0 szerepet, felsé tagozatban elkezdddik a kdzépiskolai felvételire, kdzépiskola-
ban az ismeret-centrikus érettségire és foiskolai—egyetemi felvételire valo felkészités. A
szintenként egyre nehezed6 feladatok (a II. szint problémai egyt6l egyig hidfeladatok az
L. és II1. szint kozott) egyre kevésbé kiilonitik el egymastdl a tanuldk teljesitményeit.

Atlag (6sszpontszam)
[oe)
]
‘3
[} ‘

Cad L)
6 @
p‘ Q
4- o
[}
2
o Szintek
0 1
I. szint IL. szint III. szint
10. abra

Az életszerii komplex probléemamegoldas adott életkorban meglévo kiilonbségei és
fejlodese osztalyonkenti bontdsban

A szelekcio és polarizdacio hatdsa a kozépiskolakban a fejlodeés egyéni kiilonbségeire

A 12-13. abra mutatja a kozépiskolasok teljesitményének évfolyamonkénti és iskola-
tipusonkénti eloszlasat. (A teljes III. szintli teszten a maximalis pontszam 26 pont volt,
amit senki sem érte el. Hasonlo jelenséget tapasztaltunk mind a maximum 20 pontos elsé
¢s a maximum 24 pontos II. szintli komplex problémamegold6 feladatlapnal is.) A szak-
kozépiskolasok atlagos teljesitménye minden évfolyamon 10-11 pont koriil ingadozott,
szignifikansan (p<0,001) alatta marad a gimnazistak altal elért eredményeknek, holott a
legmagasabb 0sszpontszamot (22 pont) eléré tanuld ebbdl a részmintabol keriilt ki. A
teljesitmények szorodasa nagy, akad néhany leszakadd, illetve az atlagosnal sokkal job-
ban teljesit6 diak is (11. abra).
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(%) Elért eredmények

Relativ gyakorisagok
=
o

1

L.

9. évfolyam 10. évfolyam

11. abra

A szakkozépiskolasok komplex problémamegoldo képességének eloszlasa

évfolyamonként

11. évfolyam

A szakkdzépiskolas kilencedik évfolyamanak eloszlasan homogenités, kozel azonos
aranyban megoszld kozepes teljesitmény figyelheté meg, amit a 10. évfolyamon megtor
a gyengébben teljesitok szdmanak novekedése. Ezt ellenstlyozza a 11. évfolyam elosz-
lasgorbéje, ami mar megkozeliti a normal eloszlast, bar még kissé jobbra ferde. Az atla-
gok alapjan a gimnédziumba jarokkal ellentétben nem mutathatd ki jelentdés komplex
problémamegoldo fejlédés a szakkdzépiskolaban toltott évek alatt, ezért 1ényeges az el-
oszlasgorbék tanulmanyozasa is. Ezek ramutatnak olyan fejlodésbeli jellegzetességekre
is, amelyek az atlagok és szorasok vizsgalataval még rejtve maradnak.

(%) ) .
20 - Elért eredmények

18 4 =
16 4
14 - M
12 A — -
10 4

S I I

[0

9. évfolyam 10. évfolyam

12. abra

11. évfolyam

A gimnazistak komplex problemamegoldo teljesitményének eloszlasa évfolyamonként
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A gimnazistak problémamegoldd gondolkodasa fejlettebb korosztalyuk tdbbi tanulo-
jahoz képest — ezt az évfolyamonként altaluk elért 10, 12 és 13 pont koriil ingadozo
tesztatlag is bizonyitja. A teljesitmények egységesebbek, az eloszlasgdrbék jol kozelitik
a normal eloszlast (12. dbra). Nincsen kozottiik kiugroan rossz eredmény.

A probléemamegoldo képesség fejlettségenek kiilonbségei

A komplex problémamegoldd feladatlap problémait nehézségi sorrendbe allitva az
itemnehézségi mutatdé mindharom szinten kozelitleg egyenletesen oszlik el 0,1 és 0,9
kozott, azaz a feladatlap-sorozat az egész populacidban jol differencial. (Az itemnehéz-
ségi mutatd annal magasabb, minél konnyebb egy item.) Szemléltetésként kiemeltiik az
elso szintli feladatlap feladatainak mutat6ibol alkotott grafikont (13. dbra). A masodik és
harmadik szint problémainal is hasonlé eredményeket kapunk.

A vizsgalatban hasznalt kiilonb6zo szintli tesztek onalldan is hasznalhatoak, bar a
masodik szint hidfeladatainak koszonhetéen egy skalara is hozhatok az eredmények.
Koz6ljiik az egyes tesztek reliabilitasmutatoit is — a viszonylag alacsony értékek az élet-
szeriséggel, illetve a tesztenkénti alacsony itemszammal magyarazhatéak. (I. szinti
komplex problémamegoldd feladatlap: 20 item, a=0,81; II. szinti komplex probléma-
megoldé feladatlap: 24 item, 0=0,71; III. szintli komplex problémamegoldé feladatlap:
26 item, 0=0,61).

0,9 1 Feladatok

0,8 -
0,7 -
0,6 -
0,5 -
04 -
0,3 -

3EQH HHWHH

Nehézségi mutatd

10 12 11D 11F 11E 116G 6 8 11A 11C 7 11B 3 14 5 4 2 9 1

13. abra
Az elsd szintii komplex problemamegoldo feladatlap feladatainak nehézségi mutatoi

Korabbi vizsgalatok eredményeibdl ismert, hogy a tanarok és didkok altal legnehe-
zebbnek tartott feladat a legtobb esetben nem esik egybe. Felmeriil a kérdés, vajon u-
gyanez az allitas elmondhaté-e a kiilonb6zé kort didkok esetében is, el6fordulhat-e,
hogy amit altalaban a fiatalabb didkok konnyen megoldanak, azt az idésebb iskolatarsaik
nehéznek vélik? A hidfeladatok lehetévé teszik teljesitmény alapjan az alsobb, illetve
felsébb évfolyamokra jar6 didkok altal nehéznek, illetve konnytinek talalt feladatok 6sz-
szevetéseét.
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A 14. 4bra a komplex problémamegoldé feladatlap-sorozat itemeinek nehézségi in-
dexeit abrazolja szintenkénti bontasban. Az egymassal diszjunkt elsé és harmadik szintli
feladatlap mutato6it novekvo sorrendbe allitottuk. A kettd metszetébol allo — felsé tagoza-
tosok altal megoldott — masodik szinten is el6forduld itemek adta grafikont ravetitettiik
az els6 ¢és harmadik szint eredményeire.

Az ébra elsé felének szabalyossdga minden item esetében az idésebb tanuldk jobb
teljesitményére utal. A csikos oszlopok minden esetben tulnyulnak a vilagosabbakon,
azaz magasabb az itemek nehézségi indexe, ami azt jelenti, hogy kdnnyebbnek bizonyul-
tak ugyanazok a problémak az id6sebb tanulok korében, mint fiatalabb iskolatarsaik
szamara. A kismértékli szabalytalansag abbol adodik, hogy nem minden esetben egy-
forma az adott itemet jellemzd két nehézségi index kiilonbsége, nem mindig ugyanany-
nyival talaltak konnyebbnek a felsdsok az érintett feladatot.

A fels6 tagozat és kdzépiskola 0sszehasonlitasabol adodo grafikont nagyobb mértéki
szabalytalansagok jellemzik. Két item esetében nem mutathatd ki szignifikans kiillonbség
a felsO tagozatosok és a kozépiskolasok eredményei kozott. Mindkettd helyes megolda-
sahoz fel kellett hasznalni olyan ismereteket is, amelyeket elozetesen nem adtunk meg.
Az egyik probléma — a repiil6 atlagsebességének kiszamitasa — kozépiskolaban mar ru-
tinfeladatnak szamit. Talan éppen ez az oka, hogy nem olvastak el alaposan a problémat,
és mechanikusan nekialltak alkalmazni a képleteket, figyelmen kiviil hagyva az id6z6-
nak adta eltéréseket, holott kiilon utaltunk erre a részletre. Az eredmény becslésének és
realitdsanak megvizsgalasa hianydban nem is vették észre, ha abszurd, irrealis eredmé-
nyeket kaptak. A masik — masodik legkonnyebbnek bizonyult — feladat a pH 5.5 értékre
vonatkozik. Azt kellett eldonteniiik a didkoknak, hogy ez a reklamokbol és krémek, tus-
fiirdok flakonjardl ismert adat jo, rossz vagy semleges-e a bérnek. Mindkét korosztaly
kb. 80%-a helyesen valaszolt erre a kérdésre.

19 O1. szint W II. szint D IIL. szint
0,91

0,8 -
0,7 1
0,6 -
0,5 1
0,4 -
0,3 1
0,2 A
0,11

Nehézségi index
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14. abra
Az I-II-1IL szintil feladatok nehézségi indexeinek osszevetése

A grafikon masodik felében a csikos oszlopokra a linearitas helyett inkabb a szabaly-
talan ndvekedés jellemz6. Az ugrasoknal olyan itemekkel talalkozunk, amelyek a fiata-
labbak szamara is nehezebbek voltak. Az ¢életkor adta elény nem egyforman érvényesiilt
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minden feladat esetében. Osszességében mégis érvényesiilt az elvart szabalyszeriiség,
miszerint az idosebbek teljesitménye megeldzte a fiatalabbakét.

Milyen feladatok bizonyultak az altaldnos iskolasoknal mindkét szinten nehéznek?
Eltekintiink a legkisebb valdszintiséggel megoldott feladat ismertetésétdl, sokkal érdeke-
sebb és tanulsagosabb a masodik legnehezebb feladat. A kérdés, amire ez a probléma
vonatkozik, mindennapi életiink szerves része. A megadott lehetdségek koziil ki kellett
valasztani a legegészségesebb, a legtobb tapanyagot tartalmazoé ételegylittest. A disz-
traktorelemzés megmutatta, hogy a valasztas dontd szempontjait nem gondoltak at, vagy
félrevezetd hattérismeretekkel — tévképzetekkel — rendelkeznek a didkok. Automatikusan
bejelolték a diétakbdl, ,,egészséges taplalkozast” bemutatd reklamokbodl ismert zoldség,
gylimoles és viz Osszeallitast. Elgondolkodtato, hogy sem a kenyeret, sem a halat nem
tartjak fontos taplaléknak. Vajon a diéta azonos az egészséges taplalkozassal?

A tesztfejlesztés folyaman ezt a feladatot a fels6 tagozatosok tesztlapjardl ki kellett
hagyni, mert bar a megoldottsaga szignifikansan nem kiilonbozik az als6 tagozatosoké-
tol, de fels6ben mar nincs semmiféle dsszefliggés a komplex problémamegoldé képesség
¢s a helyes valasz megjeldlése kozott. Analog dontést kivano feladat eléfordult a TIMSS
feladatai kozott, ezért nemzetkdzi adatokkal is rendelkeziink. Nemzetkozi szinten a fiata-
labbak (9 évesek) 37%-os sikerrel oldottdk meg ezt az itemet, iddsebbeknél (13 évesek)
pedig a valaszok 42%-a volt helyes (Beaton és mtsai, 1999).

A komplex problémamegoldas kapcsolata a matematika és természettudomanyos
tudassal

A mélystruktara szempontjabol analdg feladatokat tartalmazé feladatlapok 6sszeha-
sonlitdsaval lehetdségiink nyilik a kontextus szerepének vizsgalatara. Az élethelyzeteket
szimulal6 feladatokon €s az analog, ,,iskolds moédon” megfogalmazott feladatokon elért
eredmények kozotti eltérések képezik ezt a mutatot. A tesztsorozatra vonatkozo korrela-
cios egylitthatokat szintenkénti bontasban a 8. tablazat foglalja 6ssze.

8. tablazat. A komplex problémamegoldas dsszefiiggései a matematikai és természettu-
domanyos tudassal

Komplex probléemamegoldds
Teszt
1 szint 1I. szint 11 szint
Matematika teszt 0,75 0,33 0,26
Természettudomany teszt 0,42 0,51 0,43

Minden korrelacios egyiitthatd szignifikans p<0,001 szinten.

Magasabb egyiitthatokkal az els6 szinti feladatlapoknal talalkozunk, ahol még nem
olyan erdsen valnak el a kontextusba agyazott és explicit bemutatott problémak. Elgon-
dolkodtaté a harmadik szinten a matematika és a fele ardnyban a matematika eszkoz-
rendszerével kiszamithato problémakat tartalmazo komplex problémamegoldas alacsony
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Osszefiiggése. (Itt azonban az eredmények értelmezésekor szem el6tt kell tartanunk,
hogy a viszonylag alacsony reliabilitaismutatok miatt inkdbb csak feltételezéseket fogal-
mazhatunk meg.) A matematikatesztnél megfigyelhet szintenkénti korrelacid-csokke-
nés utalhat az egyre mechanikusabb feladatmegoldasra. Az iskolaban is szoveges felada-
tok segitségével tanitott természettudomanyos ismeretek és a természettudomanyos
problémamegoldas dsszefliggése ezzel ellentétben kdzel azonos szinten mozog.

A kontextus szerepe a probléemdk megoldasaban

Az egész tesztsorozaton keresztiil megfigyelhetd a vart tendencia, azaz a kontextus
zavard hatdasa. A 11E itemnél ez nagyon latvanyosan jelentkezik (15. abra). Abban a
mindennapi bevasarlasnal el6fordulhato kérdésben, hogy 6 liter vagy 66 dl kolat éri meg
legjobban megvenni 1080 Ft-ért, minddssze a didkok kdzel 30%-a dontdtt helyesen. De
ha a mértékegységvaltasnal gyakorolt moédon adjuk fel a feladatot, azaz melyik tobb: 6
liter, vagy 66 dl, akkor mar ugyanazon didkok 75%-a oldja meg helyesen a problémat.

1 - O Komplex [ Matematika O Term.tud. Ttemek

15. abra

Az I szintii matematika és természettudomanyos teszt itemeinek nehézsége a komplex
feladatlap itemeinek nehézségi sorrendjében
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Néhany esetben elofordul, hogy a komplex feladatot sikeresebben oldottdk meg, mint
az ,iskolasat”. Ezeknél az itemeknél altalaban a feladat tipusa okozta ezt a fordulast.
Mig az é¢letszerli kornyezetben megfogalmazott probléma valaszat elére megadott lehe-
tdségek koziil kellett kivalasztani, az iskolai dolgozathoz hasonld, de analdg strukturaju
feladat nyilt kérdés volt. Ennek oka nagyon egyszerii. A hazai matematika, fizika, kémia,
biologia, és foldrajz dolgozatokban altalaban nyilt kérdésekkel talalkozunk, ezért ebben
az esetben irrelevans lett volna zart feladatok hasznalata. Ennek ellenére bizonyos fel-
adatok esetében a nyilt kérdés megoldottsaga is jobb volt, mint a zart, de a sziikséges in-
formaciodkat szétszoro, esetleg hianyos feladatokeé.

A fels6 tagozatosok természettudomanyos problémamegoldasaban a fogalmazasbeli
kiilonbségek ellenére csak harom itemnél talaltunk szignifikans kiilonbséget az analog
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problémak megoldasaban (16. abra). Ennek valoszinli oka az, hogy mig egy matematikai
probléma esetében, ha a feladat magjat a matematika nyelvén, szimbolumokkal fogal-
mazzuk meg, akkor jelentds felszini strukturalis kiilonbséget ériink el. Ezzel szemben a
természettudomanyos feladatok jo része szoveges feladat, ami kozelebb 4ll az életszerti-

séget szimulalo feladatokhoz.
9N
16. abra

Az II. szintli matematika és természettudomanyos teszt itemeinek nehézsége a komplex
feladatlap itemeinek nehézségi sorrendjében

14 O Komplex I Matematika O Term.tud.
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A matematikai problémaknal kialakult heterogén kiilonbségek egy részénél a mar ko-
rabban emlitett feladattipusbeli eltérés jatssza a f6 szerepet. A 21. és 24. itemnél az az
érdekes helyzet alakult ki, hogy a matematikai szimbolumokkal megfogalmazott, nagy
€s/vagy tort szamokat tartalmazo aranyossag megoldasahoz a didkok fele hozza sem fo-
gott. Ezzel szemben az ugyanezekkel a szdmokkal megfogalmazott pénzvaltasi feladat-
hoz — amelyben ezek nem ilyen drdmaian egymas mell¢é allitva szerepeltek, hanem szét-
szortan a megoldashoz sziikséges, illetve felesleges informaciok kozott — a didkok hoz-
zafogtak, s6t 40%-uk helyesen is oldotta azt meg. A 24. item esetében mindezek a té-
nyez6k halmozddtak; mind a feladattipusbeli eltérés, mind az emlitett okok magyaraz-
hatjak, hogy a diakok jelentds része el sem kezdett rajta dolgozni.

Végiil a teljesség kedvéért a harmadik szinten tapasztalt eltérésekrdl (17. abra) is ej-
tiink néhany szot. A természettudomanyos itemeknél az elsé szinthez kozel hasonld
linearitast, a komplex megfeleldvel parhuzamos nehézségi index-sorozatot figyelhetiink
meg. A 23. itemnél tapasztalhato kozel 65%-os eltérést az adta, hogy az életszerlien fel-
meriild, komplex problémamegoldé stratégiat igénylé probléma megolddsahoz nem allt
rendelkezésre a sziikséges és elegendd informdcio, eldzetes tudast is fel kellett hasznélni,
mig az analdg természettudomanyos teszten az iskolaban el6fordul6 feladatokhoz hason-
l6an rendelkezésre bocsatottuk a megoldashoz sziikséges és elégséges adatokat.

Az eldzetes tudas fontossagat alatamasztja a diakok teljesitménye alapjan legnehe-
zebbnek bizonyult feladat is. A komplex problémamegoldé feladatlapon a gizai piramis
magassagat kellett kiszamolni, ahol az adatokat 1épésben adtuk meg (egy 1épés hosszat is
megadtuk). Ezzel szemben a matematika teszten a centiméterben adott élekbdl egy sza-
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balyos gula magassagat kellett kiszadmolni. A komplex feladat helyes megoldoi kozott
magas szamban fordultak el azok a didkok, akik tudjak a gizai piramis tényleges ma-
gassagat — a lexikonban is szereplé magassagot adtdk meg. Ez centiméteres eltéréssel
megfelelt a kiszamolandé értéknek, ezért ,,megsporoltak” egy bonyolult szamolast. A
geometriai feladatként adott giilanal viszont nem utaltunk arra, hogy a gula alapéleinek
¢s belso szogének nagysdga megegyezik a gizai piramiséval, ezért nem is alkalmazhattak
a didkok ilyen irdnyt ismereteiket.

1 - [ Komplex O Matematika O Term.tud. Itemek
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17. abra
Az II1. szintii matematika- és természettudomanyos teszt itemeinek nehézsége a komplex
feladatlap itemeinek nehézségi sorrendjében

A mechanikus problémamegoldas egy tovabbi bizonyitéka a 30. item megoldottsaga,
ami jol reprezentalja ezt a fajta matematikafeladat-megoldod stratégiat. Az ttra azonos és
kiilonboz6 szinii ruhék pakolasarol van szo a példaban. Mivel szeret valtozatosan 61toz-
kodni a torténetben szerepld gyerek, kivancsi volt arra, hogy az addig elpakolt ruhakkal
hanyféleképpen tud fel6ltdzni. A megoldasban a didkok tobbsége figyelmen kiviil hagyta
azt a tényt, hogy két egyforma szinti p6loval nem lehet kiilonb6zéképpen fel6ltdzni, to-
vabba nem ismerték fel, hogy néhany ruhadarab segitségével képtelenség tobbfélekép-
pen feldltozni.

A komplex problémamegoldas és az induktiv gondolkodas osszefiiggései

Az induktiv gondolkodas teszt szamos korabbi vizsgaltban szerepelt, ahol a tudas kii-
16nb6z6 komponenseivel valo kapcsolatat tanulmanyoztak (Csapo, 1998b, 2001). Ebben
a vizsgalatban csak az induktiv gondolkodas teszt egyik résztesztjét alkalmaztuk, a szo-
analogiakat. Az sszehasonlitas szempontjabol ez kevéssé jelent korlatozast, mert a ko-
rabbi elemzések eredményei alapjan kozel allnak egymashoz az egész teszttel és az érin-
tett részteszttel tortént szamolasok.
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A 18. abra mutatja a jelen vizsgalat és az 1999-es orszagos, reprezentativ felmérés
sz6analdgidk részteszten elért teljesitményeinek egymasra vetitését. Az eredmények ha-
sonlosagabol arra kdvetkeztethetiink, hogy bar nem volt cél reprezentativ minta kivalasz-

tasa, a vizsgalt populécié a szoéanalogiak tekintetében mindenképpen hasonldan viselke-
dik ahhoz.
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18. abra
A szoanalogiak részteszten elért eredmények évfolyamonkeénti bontdsban az 1999-ben
zajlott orszagos, reprezentativ mérésben és az eredmeényének fényében

Az egységes szbanalogidk teszten elért eredményeket minden évfolyamnal dsszeve-
tettiik a komplex problémamegoldast vizsgald szintekre osztott feladatlap-sorozattal.
Minden esetben (p<0,001) szignifikans Osszefiiggéseket kapunk, amelyek szorossaga
azonban ingadozik: az els6 szint itemeivel r=0,56, a masodik szint itemeivel r=0,17 és a
harmadik szint itemeivel r=0,32. Elgondolkodtatd, hogy felsé tagozatra drasztikusan
csokken az 0sszefiiggés az Uj tudas megszerzésében alapvetd fontossagl analogias és in-
duktiv gondolkodast vizsgald részteszt és az életszerli problémakat szimulalo feladatok
megoldottsaga kozott.

A komplex problémamegoldas és az iskolai osztalyzatok kapcsolata

A tudésszintmérd tesztekkel tortént korabbi felmérések eredményei megmutattak,
hogy az iskolai osztalyzatok kevéssé tiikrozik azt, milyen eredményeket érnek el a dia-
kok az érintett teszteken. Ezért, ha az iskolai feladatokhoz kozel allo, egy-egy tantargy-
hoz kotott tesztekkel sem talalunk jelentds Osszefiiggéseket, akkor azok megjelenését az
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¢életszert, iskoldban megszokott feladatoktol tavol all6 problémak esetében sem varhat-
juk.

A tudasszintmérd tesztek és osztalyzatok kapcsolatanal bonyolultabb a tanarok altal
adott jegyek és a didkok gondolkodasi képességei kapcsolatanak megitélése. A magas
korrelacios egyiitthatonak szamos oka lehet: példaul a problémamegoldas képességének
fejlettsége hozzajarul a tantargyi sikerhez, vagy esetleg forditva, az adott targy tanulasa
fejleszti a problémamegoldas képességét (Csapo, 2001), vagy a tanar az osztalyozas fo-
lyaman inkabb elonyben részesiti a diakok problémamegoldé képességét, mint a ténytu-
dasat. Az alacsony korrelacios egyiitthatd arra utal, hogy a fent emlitett lehetdségek
egyike sem all fent (Csapo, 2001).

A 9. tablazatban évfolyamonkénti bontasban Osszefoglaltuk a komplex probléma-
megoldas és a tantargyi osztalyzatok kozotti korrelacids egyiitthatokat. A tablazatban
csak a p<0,05 vagy p<0,001 szinten szignifikans egyiitthatokat tiintettiik fel. A 3., 4. és
5. évfolyamnal talalhatd sziirke satirozas nem értelmezhetd Osszefiiggésre utal — még
nem tanuljak a didkok az adott tantargyat.

9. tablazat. A komplex problémamegoldas és az iskolai osztalyzatok korrelacioi évfo-

lyamonként
i Evfolyamok

Tantargy

3 4, s. 6. 7. 8. 9, 10. 11.
Matematika | 0,451 | 0,480 | 0,329 | 0434 | 0,595 | 0,602 | 0,170* | 0,286 | 0,299
Fizika 0,890 | 0,473 | 0,538 | 0,189* | 0,354 | 0,298
Kémia 0,637 0,354 | 0,290
Biolégia 0,442* | 0,466 | 0,458 | 0,620 | 0,174* | 0,256* | 0,244*
Foldrajz 0,610 | 0,523 | 0,548 | 0,176* | 0,273
Nyelvtan 0,336 | 0,427 | 0259 | 0,392 | 0,459 | 0,523 | 0,239 | 0,286 | 0,323
Trodalom | 0,321% | 0,495 0,444 | 0,473 | 0,476 0,315 | 0,297
Torténelem 0,346 | 0,490 | 0,567 | 0,204 |0,172* [ 0,212*
Rajz 0,346 | 0,187* 0,489 | 0,306 0,256*
Idegen nyelv 0,483 | 0,205 | 0313 | 0,397 | 0,597 0,256 | 0,347
Magatartas | 0,374 | 0,333 0,207* | 0,397 |0,219* 0,176*
Szorgalom | 0,440 | 0,446 | 0,235 | 0,317 | 0,560 | 0,632 | 0214 | 0,333 | 0,240
;,rfl‘:;‘lmany‘ 0,365 | 0,513 | 0,246 | 0,390 | 0,590 | 0,598 | 0,182* | 0,365 | 0,362

A *-a] jelolt korrelacios egyiitthato p<0,05 szinten szignifikans, a tobbi p<0,001 szinten.

Atlagosan a 7. és 8. évfolyamon a legszorosabbak az osszefiiggések, a 9. és 11. évfo-
lyamon a leggyengébbek. Evfolyamonként tantargyi bontasban a legszorosabb kapcsola-
tot a matematikanal és a tanulmanyi atlagnal talaljuk. Az induktiv gondolkodas és iskolai
osztalyzatok 0Osszefliggésében 1999-ben orszagos reprezentativ mintan Csapo Bend
(2001) is hasonl6 tendencidkat tapasztalt.
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A kozépiskolas évfolyamokat iskolatipusonként is érdemes megvizsgalni, mert a
normaorientalt értékelés kovetkeztében még az egy iskolan beliili kiilonb6z6 osztalyok
értékelése sem ugyanazon értékrend alapjan torténik, azaz nem varhatjuk el, hogy a kii-
16nbo6z6 iskolatipusokban azonos kritériumokkal értékeljenek a pedagdgusok.

Iskolatipusonkénti bontasban is a 10. évfolyamon talaljuk a legszorosabb Osszefiig-
géseket. A gimnazium 11. évfolyaman azonban egyetlen szignifikans tantargyi korrela-
ciot sem talaltunk (10. tablazat). Ennek tobb oka lehet. Egyrészrdl teljesen eltavolodik a
mindennapi életben eléforduld problémahelyzetektol az értékelés. A o értékelési szem-
pontok kozott az adott tantargy ismereteinek pontos tudasa és nem a didkok probléma-
megoldé képessége szerepel. Masrészrdl az adott tantargy nem fejleszti a didkok prob-
Iémamegoldo képességét. Ezen okok hatasanak érvényesiilését kritikusan és csak feltéte-
lesen tételezhetjiik fel.

10. tablazat. A komplex problémamegoldas és az iskolai osztalyzatok ésszefiiggése ko-
zeépiskolaban iskolatipusok szerinti bontdsban

Komplex probléemamegoldas
Tantargy 9. 10. 11.
Gimn. Szki. Gimn. Szki. Gimn. Szki.
Matematika 0,442
Fizika 0,264* 0,405 0,260*
Kémia 0,419 0,258%* 0,358
Biologia
Foldrajz 0,248%* 0,299*
Nyelvtan 0,386 0,386 0,299*
Irodalom 0,282* 0,327
Torténelem 0,161 0,204 0,118 0,267*
Rajz 0,294*
Idegen nyelv 0,315* 0,332*
Magatartas 0,266*
Szorgalom 0,243* 0,369 0,279*
Tanulmanyi atlag 0,294* 0,412 0,281* 0,262*

A *-al jelolt korrelacios egyiitthato p<0,05 szinten szignifikans, a tobbi p<0,001 szinten.

A komplex problémamegoldas osszefiiggése néhany hattérvaltozoval
Az iskolatipus és a nem egyiittes hatdsa
A fitk és lanyok teljesitménybeli és fejlettségbeli kiilonbségének vizsgalatat szinte

minden felmérés célul tiizi ki. A nemzetkdzi szinten gyakran tapasztalt fejlettségbeli el-
térésnek szdmos oka lehet: az eltérd fejlodési litem, az agyféltekék szerepe, a kornyezet
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hatasa, a motivacio, a hozzaallas stb. Némelyik tényez6 a fitik fejlettségbeli elonyét ma-
gyarazza, a masok a lanyokét. K6zos benniik, hogy egymassal szoros kolcsonhatasban
allnak, ami meghatarozza a végeredményt. Ezt azonban nagyon Osszetett és bonyolult
feladat kiilon faktorokra bontani, azt meghatarozni, hogy a fejlettség melyik aspektusaért
melyik tényez0 lehet felel6s.

A 11. tablazatban az egyes teszteken elért eredményeket évfolyamonként nemek sze-
rinti bontasban mutatjuk be. Egy-egy tesztsorozatot egységében tekintve nem mutathato
ki szignifikans kiillonbség a fitik és lanyok teljesitményében. Ez egybecseng a kordbbi
kutatési tapasztalatokkal, miszerint Magyarorszag azon orszagok kozé tartozik, ahol a fi-
uk és lanyok teljesitménye kozott kicsi, vagy nem mutathatd ki szignifikans kiilonbség
(Csapo, 2000).

11. tablazat. A teszteredmények évfolyamok és nemek szerinti bontasban

Komplex Matematika Természettudomany
Evf. | Nem Atlag Szords Szion Atlag Szords Szion Atlag Szoras Szion
%) | (%) e | ) e | ey | T
Fit | 18,82 | 16,30 17,67 | 11,30
3 - n.s. n.s
Lany | 17,20 | 16,10 15,14 | 7,25
Fit | 41,75 | 16,80 54,87 | 5,80
4 - n.s. n.s
Lany | 47,12 | 17,90 52,78 | 6,65
Fit | 49,19 | 20,50 55,65 | 11,15
5 . n.s. n.s
Lany | 46,80 | 20,70 57,70 | 10,05
Fit | 29,17 | 12,92 42,62 | 4,38
6. 1}1 n.s. p<0,05
Lany | 27,08 | 10,28 37,19 | 4,76
Fit | 32,73 | 10,96 38,99 | 9,24
7. 2 p<0,001 p<0,001
Lany | 39,96 | 11,52 51,41 | 13,92
Fit | 43,03 | 1528 53,59 | 528
8 - n.s. n.s
Lany | 44,57 | 16,28 56,81 | 4,60
Fin 41,60 12,15 49,72 8,88
9. -2 : A5 1 <005 27 : <0,05
Lany | 36,06 | 12,42 42,19 | 8,62
Fit | 45,07 | 13,50 5139 | 7,72
10. —; n.s. n.s.
Lany | 45,11 | 13,46 54,63 | 6,96
Fin 43,43 12,04 60,75 12
1. b : d ns. 75 | 9, p<0,05
Lany | 45,13 | 12,04 54,58 | 8,65

Az egész mintat évfolyamokra bontva, hetedik és kilencedik évfolyamon szignifikan-
sak a kiilonbségek, hetedikben a lanyok, kilencedikben a fitk eredményei jobbak. A szo-
rasok hetedikben a lanyoknal, kilencedikben a komplex problémamegoldo feladatlap te-
kintetében a lanyoknal, a matematika teriiletén a fitknal magasabbak. Hatodik és tizen-
egyedik évfolyamon a komplex problémamegold6 feladatlapon mutatott teljesitmény
alapjan nem mutathato6 ki szignifikans kiilonbség a két nem teljesitményében, de az ana-
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16g iskolasan megfogalmazott feladatoknal hatodikban a természettudomany, tizenegye-
dikben a matematika teriiletén szignifikansak a kiilonbségek. Mindkét esetben a fitik tel-
jesitménye jobb, szordsa magasabb.

A fiuk és lanyok a kozépiskolaban egyenlétlen ardnyban oszlanak meg. A minta
szakkozépiskolas csoportjaban 78,5-21,5% az arany a fiuk javara, mig gimnaziumban
63,3-36,7 a lanyok javara. Ennek kovetkeztében a hattértényezdk kozil a teljesitmény
meghatarozasa céljabol kiemelkedd szerepet tolthet be az adott iskolatipus. A 12. tabla-
zat iskolatipusonként, évfolyamonként és nemek szerinti bontasban mutatja a kiillonb6z6
teriileteken elért eredményeket.

12. tablazat. Az iskolatipus és nem hatdsa

. , Atlag Szoras | Standard .
Evf. | Iskola tipus Feladatlap Nem %) %) hiba (%) Szign.
Fia 40,09 11,92 2,08
Komplex - n.s.
L Lany 40,60 10,38 1,54
Gimnazium -
. Fia 43,96 17,15 2,92
Matematika - ns.
9 Lany 44,36 14,69 2,23
' Fiu 42,44 12,27 1,58
Komplex 1}1 . . . p<0,001
Szakkozép- Lény 27,56 11,62 2,38
iskola Fi 53,08 17,38 2,23
Matematika 1}1 . . . p<0,001
Lany 38,46 20,69 4,15
Fia 45,89 12,46 2,31
Komplex - n.s.
. Lany 47,38 13,50 1,96
Gimnazium -
, , Fia 50,56 15,38 2,77
Természettudomany — n.s.
10 Lany 56,21 13,38 1,85
‘ Fit 44,69 14,04 1,77
Komplex 1}1 p<0,05
Szakkozép- Lany 36,22 9,35 2,69
iskola . . |Fin 51,74 14,69 1,77
Természettudomany — n.s.
Lany 47,92 11,85 3,46
Fia 51,65 10,65 2,31
Komplex - n.s.
L Lany 49,15 9,31 1,31
Gimnazium -
. Fia 57,09 15,69 3,62
Matematika n.s.
1 Lany 59,46 14,85 2,15
' Fiv 40,45 11,15 1,46
Komplex 1}1 : . . p<0,001
Szakkozép- Lany 30,77 9,65 2,58
iskola Fit 1 1 2.4
Matematika u 61,93 2,00 A6 p<0,001
Lany 38,97 15,54 4,00

Mindharom évfolyamon a komplex problémamegoldas és matematika teriiletén a
szakkozépiskolas fiuk és lanyok teljesitménye szignifikansan elkiiloniil egymastol. A 10.
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évfolyamon vizsgalt természettudomanyos miiveltség teriiletén nem mutathat6 ki szigni-
fikans kiilonbség. Ahol kimutathatdak a teljesitménybeli eltérések, azok minden esetben
a fiuk jobb teljesitményét bizonyitjak. Az eredmények interpretalasakor nem szabad fi-
gyelmen kiviil hagyni, hogy ebben az iskolatipusban kozel 80-20%-o0s a fia-lany meg-
oszlas. Az attekintést és 6sszehasonlitast segiti a 19. abra.

A kozépiskolara jellemzo6 teljesitménybeli kiilonbségek arra utalnak, hogy az altala-
nos iskola utan jelentds valogatason esnek at a diakok. A gimnaziumokba bekeriilé meg-
lehetésen homogén teljesitményt mutatd didkokkal szemben a szakkdzépiskolasok telje-
sitménye jelentds valtozatossagot mutat. Erre mar az eloszlasok elemzésekor is utaltunk
— mind a legjobban, mind a legrosszabbul teljesitd didk is az érintett iskolatipusban ta-
nul.

O At isk. 1. szint - lanyok O Alt. isk. 2. szint - lanyok A szakkozépisk. - lanyok

B Alt. isk. 1. szint - fidk @ Alt. isk. 2. szint - filk A Szakkozépisk. - filk
< Gimnazium - lanyok

% & Gimnazium - fiuk

55 +

50

45

40
35

30 - /A\A
25

20 A

15 ,
Evfolyam

10

3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.

19. abra
A komplex problémamegoldas fejlddése iskolatipus és nemek szerinti bontasban

A csaladi hattér szerepe

A didkok csaladi kornyezetének, az otthon intellektualisan fejleszté hatasanak egy
jellemz6 mutatdja a sziilok iskolai végzettsége. Ez az a faktor, ami szoros Osszefiiggés-
ben all a csaladi hatteret leir6 egyéb tényezdkkel (kdnyvek szama, a sziil6i példa [olvas,
szinhazba jar, tanul stb.], a gyerekek kérdéseire a sziilok altal adott valaszok mindsége
stb.). A sziilok iskolai végzettsége szorosan korreldl egymassal, ezért elegendd csak az
egyiket felhasznélni. A korabbi kutatési eredmények szerint az anya iskolai végzettségé-
vel kicsit szorosabb mutatdkat kapunk (Csapo, 2001).
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A 13. tablazatban az altalanos iskoldban, a 14. tablazatban a kozépiskolakban elért
eredményeket mutatjuk be az anya iskolai végzettsége szerinti bontdsban. Ot iskolazott-
sagi szintet kiilonitettiink el egymastol: altalanos iskolai, szakmunkasképzd, érettségi, f6-
iskolai és egyetemi végzettséget. A kdnnyebb attekintés érdekében a 20. abran grafiku-
san is szemléltetjiik a fejlodési folyamatokat.

13. tabldazat. Altaldnos iskoldban a komplex problémamegoldo teszt eredményei az anya
iskolazottsaga szerint

4 Evfolyam
iskolai |3 4 I G v 8
végzetisége | Atlag | Szo- | Atlag | Szo- | Atlag | Szo- | Atlag | Sz0- | Atlag | Szb- | Atlag | Sz6-
(%) | ras (%) | ras | (%) | ras | (%) | ras (%) | ras | (%) ras
8 altalanos | 12,50 | 2,3 |43,60| 3,23 |43,70| 3,53 | 22,63 | 2,38 30,46 | 2,24 | 39,29 | 2,85
Szakmunkas | 12,65 | 1,77 | 41,40 | 3,74 | 50,65 | 4,23 | 27,63 | 2,53 35,79 | 3,24 |37,92| 2,94
Erettségi 30,70 | 5,61 | 48,70 | 3,41 |48,25| 3,75 (31,33 | 2,37 | 38,13 | 2,75 |45,96| 4,3
Foiskola 22,20 2,07 | 45,00 | 3,13 [50,85| 4,65 [32,50| 3 |39,29| 2,73 |52,29| 4,36
Egyetem 35,00 | 4,15 |43,35| 3,94 | 51,00 | 2,28 29,75 | 3,85 | 47,21 | 5,03 |58,33| 4,9

14. tablazat. Kozépiskolaban a komplex problémamegoldo teszt eredményei az anya is-
kolazottsaga szerint

Az anya is- Evfolyam
kolai vég- 9. 10. 11.
zettsége Atlag (%) Szérds Atlag (%) Szérds Atlag (%) Szérds

8 4ltalanos 30,54 2,92 42,31 3,64 39,35 2,68
Szakmunkas| 40,96 3,08 44,23 3,79 43,27 3,09
Erettségi 39,15 3,16 45,77 3,45 45,81 2,64
Féiskola 43,58 3,11 44,27 3,31 43,35 3,96
Egyetem 35,00 3,73 51,27 3,52 50,00 2,83

A sziilok iskolazottsagabol eredd, iskolakezdéskor meglévo jelentds kiilonbségeket
szemlélteti a harmadik évfolyamon tapasztalt teljesitménybeli eltérés. Ez a 25%-os kii-
I6nbség a gyengébbek felzarkoztatasanak eredményeképpen 6todik évfolyamra 10%-ra
csokken. Otddikben nem mutathaté ki szignifikans kiilonbség a szakmunkéasképzot, fois-
kolat és egyetemet végzett sziilok gyerekeinek problémamegoldé teljesitménye kozott.
Fels6 tagozatban elindul egy polarizacios folyamat, aminek eredményeképpen az iskola
elhagyasakor ismételten megjelenik az iskolaba lépéskor tapasztalt 25%-os teljesitmény-
beli eltérés. Az altalanos iskola végére az egyetemet végzett anyak gyerekei kimagaslo
teljesitményt mutatnak, messze maguk mogott hagyva kortarsaikat.
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A fejlodés iitemét tekintve a legegyenletesebb fejlodést az egyetemi végzettségii
anyak gyerekei mutatjak. A 9. évfolyamon tapasztalt gyengébb teljesitményiiknek sza-
mos oka lehet, amelyekre most nem tériink ki. A 8. osztalyt végzett, illetve érettségizett
sziilok gyerekeinek fejlodési litemében nem mutathat6 szignifikans kiillonbség. Az érett-
ségizettek javara a 4. évfolyamra kialakult kiillonbségek végig megmaradnak, gorbéjiik
parhuzamosan fut.

A kozépiskolaban megfigyelt lelassult fejlodés és kisebb mértékii kiilonbség oka le-
het, hogy a felmérésben nem vettek részt szakmunkasképzébe jard tanuldk. A szelektiv
vizsgalat kdvetkeztében kisziirtiik a kozépiskolas korosztaly legalacsonyabban teljesitd
rétegét. Ez lehet a korabban megfigyelt harmadik szinten talalt alacsonyabb eloszlas oka
is. Az egész 14—18 éves korosztalyt tekintve valdsziniileg nem taldlnank Iényeges fejlett-
ségbeli eltérést az altalanos iskolaba 1épéskor, illetve a kozépiskola elhagyasakor meglé-
v0 problémamegoldo teljesitmények kozott.

(%) - - ©- - 8 altaldnos — @ Szakmunkds - - O- —-Erettségi
70 ~

—@— Fdiskola —a&— Egyetem

60 -

50 -

40

30 -

20 -

10 ~

Evfolyam

3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.

20. abra
A komplex problémamegoldas fejlédése — a szintek évfolyamonkénti bontasaban — az
anya iskolazottsaga szerint

Az alkalmazas-centrikus felmérés eredményei és a didkok hattértényezo6i vizsgalata-
kor nem hagyhatjuk figyelmen kiviil a tovabbtanulasi szandékot. A didkok tovabbtanula-
si szandékara vonatkozé kérdésben 7 1épcséfokot kiilonitettiink el: (1) abbahagyni az is-
kolat, amilyen hamar csak lehet, (2) szakmunkas bizonyitvanyt szerezni, (3) érettségizni,
(4) technikusi képzettséget szerezni, (5) elvégezni egy foiskolat, (6) elvégezni egy egye-
temet, (7) doktori fokozatot szerezni.
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A valaszok szorosabb Osszefliggésre mutatnak ra a komplex problémamegoldas ké-
pességének fejlettségében, illetve a tovabbtanulas tekintetében, mint a problémamegol-
das fejlettsége és a csaladi hattér vonatkozasaban. Nyolcadik évfolyamon a legszorosabb
a korrelacio: r=0,569, p<0,001.

A felmérés alapjan megfogalmazhaté kovetkeztetések

Az iskolan kiviil szerzett tudast, problémamegold6 képességeket, illetve kdzvetve az is-
kolai tantargyakhoz kot6dé ismereteket, képességeket vizsgald felmérés olyan jelensé-
gekre vilagitott rd, amelyre kdzvetleniil az iskolaban szerzett jegyekbdl, az iskolai telje-
sitménybdl nem kovetkeztethetiink. Mar az iskolapadban fontos az alkalmazas, alkal-
mazhatdsag mérése, kdvetése, a tananyagba integralt sikeres életvezetéshez nélkiilozhe-
tetlen kulcskompetenciak elsajatitisanak megkovetelése és a hidnyossagok potlasa. A
fejlodés minél pontosabb meghatarozasahoz sziikség lenne olyan felmérésekre, amely a
kiilonboz6 életkoru didkokat egy skalan helyezi el (Csapo, 2001).

Vizsgalatunkban a harom szintre tagolas ellenére torekedtiink ennek megvaldsitasara.
A masodik szint hidfeladatai teszik lehet6ve, hogy az elsé, masodik és harmadik szinte-
ken el6forduléd itemeket egy skalara hozzuk, és ezaltal 6sszehasonlitsuk a kiilonb6zo
¢életkoru didkok problémamegoldd képességének fejlettségét. Az azonos skalara konver-
talashoz nem alkalmasak a klasszikus tesztelmélet modszerei, a modern tesztelmélethez,
az IRT modellekhez kell folyamodnunk. A jelen tanulmany nem tér ki a Rasch-modellel
torténd elemzésekre, ez egy késobbi dolgozat témaja lesz.

A szintekre bontas eldnye annak elkeriilése, hogy a tesztfeladatok egy része a fiata-
labb tanuloknak til nehéz, masik része pedig az iddsebbeknek til kdnnyli. Hatranya a
nehezen alakithat6sag, hiszen az itemek kétharmada két szinten is jelen van, és az élet-
korbol adodo kiilonbségek miatt eltérden viselkedik. A széles életkori savban vald vizs-
galatokhoz sziikséges olyan kiilonbdzé nehézségli €s egymasra €piild tesztsorozatok ki-
fejlesztése, amelyek alapjan a kiilonb6zo életkoruak teljesitményét relevansan egy skala-
ra hozva 6ssze lehet hasonlitani.

Az eredmények a kontextus kimagaslé és az iskolazottsag elérehaladtaval egyre fon-
tosabb szerepét mutatjak a problémamegoldasban. Az életszerli kontextusban és az exp-
licit adott feladatok megolddsa kozott alsd tagozatban minimalis teljesitménybeli kii-
16nbség tapasztalhat6. Ez az életkor elérehaladtaval linearisan nd, aminek az oka az exp-
licit feladatokkal torténd tanitdsi modszer lehet, amely keretében nincs lehetdség a tobb-
letinformaciok kisziirésének, kritikus kezelésének, a probléma reprezentalasanak gyakor-
lasara, helyette a sémakkal torténd mechanikus feladatmegoldas veszi at a helyet. A dia-
kokat fokozatosan leszoktatjak a becslésekrdl, az adott valasz realitdsanak megvizsgala-
sarol. Ennek hianyaban az érintett problémamegoldd feladatlapon sem vették észre az
abszurd, irrealis eredményeket.

Kozépiskolaban jelentdsek a kiilonbségek a kiillonboz6 iskolatipusba jard didkok tel-
jesitményei kozott. A szakkozépiskolasok atlagos teljesitménye minden évfolyamon
szignifikansan (p<0,001) alatta marad a gimnazistak altal elért eredményeknek. A telje-
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sitmények szérddasa nagy, akad néhany leszakado, illetve az atlagosnal sokkal jobban
teljesito didk is. A gimnaziumba jardkkal ellentétben nem mutathato ki jelentés komplex
problémamegoldo teljesitménybeli fejlodés a szakkozépiskolaban toltott évek alatt. A
gimnazistak problémamegold6 gondolkodasa fejlettebb korosztalyuk tobbi tanuldjahoz
képest. A teljesitmények egységesebbek, az eloszlasgdrbék jol kozelitik a normal elosz-
last.

A kozépiskolaban megfigyelt jelenségeknél nem szabad figyelmen kiviil hagyni,
hogy a felmérésben nem vettek részt szakmunkasképzobe jaro tanulok. Az egész 14—18
éves korosztalyt tekintve nem talalnank lényeges fejlettségbeli eltérést az altaldnos isko-
la, illetve a kozépiskola elhagyasakor meglévd problémamegoldo teljesitmények kozott.

Az iskolai munka eredményességének értékelése hetedik és nyolcadik évfolyamon all
legkdzelebb, kilencedik és tizenegyedik évfolyamon a legtavolabb a didkok komplex
problémamegold6 képességének fejlettségétol. Tantargyi bontasban a didkok matemati-
kajegyei, illetve tanulmanyi atlaguk tiikr6zi legjobban problémamegoldé gondolkodasuk
fejlettségét.

A sziil6k képzettségébdl szarmazo jelentds kiilonbség (25%-o0s) az iskolaba jaras ko-
rai szakaszaban homogenizalddik, majd fels6 tagozatban elindul egy polarizacios folya-
mat, aminek kovetkeztében az iskola elhagyasakor ismét tapasztalhatéak az iskolaba 1¢-
péskor meglévo kiilonbségek. Az altalanos iskola végére az egyetemi végzettségii anyak
gyerekei megeldzik kortarsaik teljesitményét. A sziilok iskolazottsagaval erdsen Ossze-
fiiggd tovabbtanulasi szandék pontosabb mutatoja és elérejelzdje a problémamegoldd
képesség fejlettségének, mint az iskolai osztalyzatok vagy egyediil a sziilok iskolai vég-
zettsége.

A tanulmanyban bemutatott vizsgalat a T 030555 szdmti OTKA kutatési program keretében késziilt.
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ABSTRACT

GYONGYVER MOLNAR: THE COMPLEX PROBLEM SOLVING OF 9-TO 17-YEAR-OLD STUDENTS

This study aimed at (1) assessing the development of 9- to 17-year-old student’s problem
solving competencies and (2) comparing their performances on general real-life problems
and specific school-context tasks. Two types of tests were administered, one containing
explicit mathematics and science word problems, the other isomorph tasks in real-life
context. All of the latter were embedded in one realistic situation, a family trip. The
mathematics section covered six content dimensions; the science section four. The tasks
either required students to select appropriate responses or to solve problems and answer
questions in an open ended format. The results show weak correlations between tasks given
explicitly versus in real-life context. Significantly better performance was found on the
explicit problems in each age group. No significant gender differences could be identified. In
the older age groups, correlations between students’ achievement in real-life problem solving
and their grades tend to be weaker. The findings provide a basis for the improvement of the
assessment and monitoring of the effectiveness of education in developing students’ complex
problem solving skills.
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