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Bevezetés

A tanulmany a tanulokrdl szerezhetd informaciok hatékony elérésének, azok minél
eredményesebb visszacsatolasanak lehetOségeivel, valamint a visszacsatolds fejlesztésben
betoltott szerepével foglalkozik. Els6 1€pésben réviden korbejarjuk a visszacsatolds fogalmat és
annak funkcidjat a fejlesztdé munkdban. Ezt kdvetden megmutatjuk, hogy a technoldgia alapu
értékelés hogyan jarulhat hozz4d a visszacsatolds mindségének javulasahoz, és igy a fejlesztd
torekvéseink hatékonyabb realizdlasahoz. Ez utobbi folyamatokat egy online iskolakezdd
mérdeszkdzcsomag ismertetésével szemléltetjiik, majd tanulményunkat a mérésekre alapuld
fejlesztés lehetdségeivel zarjuk.

Visszacsatolas szerepe az oktatasi folyamatokban

A visszacsatolas oktatasban betoltott funkciojanak megvildgitasdhoz a mult szazad kozepéig
érdemes visszatekinteniink. Az 1950-es ¢években jelenik meg a kibernetika, amelyet a
kommunikécid és a vezérlés-iranyitas tudoméanyaként hataroztak meg (Ashby, 1972; Kindler &
Kiss, 1971). A kibernetika akkuratus matematikai hatterével és jol definialt fogalomhasznalataval
termékeny inputként hatott a szintén ebben az iddszakban egyre nagyobb teret nyerd
rendszerelmélet mélyebb kidolgozasahoz, altalanositasahoz és terjedéséhez is (Bertalanffy, 1968;
Kindler & Kiss, 1971). A rendszerelmélet atfogdé meghatarozasban a komplex rendszerek
vizsgalataval, azok szerkezetének, miikodésének, kornyezetével valo viszonyainak feltarasaval, a
rendszerekben zajlé kommunikacidval, a rendszerek vezérlés-iranyitasaval, szabalyozasaval, és
ebbdl kovetkezden a rendszerek fejlesztésével foglalkozik (Bertalanffy, 1968). Az altalanos
rendszerelmélet egyik Iényeges eldnye abban rejlett, hogy a rendszerek természetétdl fliggetlentil
lehetett azokat tanulmanyozni, igy fogalmai és modszere egyfajta hidként szolgalhattak a
kiilonb6z6 tudomanyagak kozott, valamint az élet szamos szektordban lehetett Oket
eredményesen alkalmazni. A neveléstudomany teriiletén Nagy Jozsef végzett uttdré munkat, aki a
rendszerelmélet elveit és modszertanat mar a hetvenes évek végén alkalmazta az oktatési
folyamatok hatékonyabba tételére (Nagy, 1979). A téma kiillonbozé aspektusainak részletes
targyalasa messze tallépné a jelen tanulmany korlatait, de a I1ényegi mondanivalonk kifejtéséhez
elegendd az alapvetd elvek ismertetése is. Nem sziikséges hosszan érvelniink amellett, hogy a
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kozoktatas és annak minden szerepldje bonyolult rendszernek tekinthetd, az oktatdsi rendszertdl a
fenntartd halozatokon, az intézményeken, pedagogusi kozosségeken, a tanuldi osztalyokon at
egészen az egyeéni szereplokig, legyen az a rendszer valamely szintjén allo vezetd vagy
pedagbgus, sziilo és természetesesen maga a tanul is.

A rendszerelmélet szerint amennyiben pozitiv hatdsokat szeretnénk elérni, illetve az a
szandékunk, hogy egy adott rendszer Onfejlesztd legyen, mindenekel6tt minél részletesebb
informécioval kell rendelkezniink. Ehhez elsOsorban kiilonb6zd mérések sziikségesek. Az
eredmények ¢és az altalunk megfogalmazott elvarasok alapjan a kovetkezd 1épésben
meghatarozzuk a céljainkat, majd ezt kovetden megtervezziik a sziikséges beavatkozasokat, €s
végiil végrehajtjuk az intézkedéseket. A folyamat korkords, tehat ismét informaciodszerzés, mérés
kovetkezik, ami Ilényegében nem mds, mint egy visszacsatolds az intézkedéseink
hatékonysagarol. Az 0j eredmények birtokaban lehetdségiink van arra, hogy megvizsgaljuk, azok
mennyiben térnek el a célként megfogalmazottaktol. Ez a diagnozis pedig bemenetként szolgal
ahhoz, hogy uj célokat fogalmazzunk meg, illetve hogy tjabb intervencidkat tervezziink és
valositsunk meg a kivant célok eléréshez. Ez utdbbit értelmezik hibajellel torténd
szabalyozasként. A bemutatott folyamatmodellben tehat a négy szakasz az értékelés, a célképzés,
a tervezés ¢és az intézkedés, melyben az értékelés sordn jabb és ijabb visszacsatolast kapunk a
tevekenységeinkrdl, melyeket felhasznalhatunk a fejlesztd torekvéseink hatékonysaganak
noveléséhez.

A kozoktatds kiilonbozd szintjein szdmos ilyen visszacsatoldst talalhatunk. Oktatési
rendszerlink hatékonysaganak megfeleld indikatorai példaul a PISA mérések eredményei is. Az
eredmények megismerése és feldolgozasa természetesen a kozoktatas barmely szerepldjének
hasznot hajté lehet, ugyanakkor ezek a mérések elsdsorban a szakpolitikai dontéshozoknak
jelentenek megfeleld inputot a célképzés, valamint a tervezés szakaszaban. A fenntartdi szint
szamara tovabbi fontos visszacsatolast szolgaltatnak az Orszagos Kompetenciamérés eredményei.
Az elv konnyen kiterjeszthetd az osztdlytermi és a tanuldi szintre is: a dolgozatok, a tesztek
megirasa, a szobeli feleletek, vagy a tanitasi folyamat soran feltett tanari, vagy a didkok
egymashoz intézett kérdései is a rendszer kiillonb6zd szintjein megjelend visszacsatolasként is
értelmezhetdek. Az el6zéekbdl kovetkezik tehat, hogy a visszacsatolds szinvonala és mindsége
alapvetden befolyasolja a kozoktatas, a tanitds-tanulds folyamatainak hatékonysagat. A szinvonal
¢s a mindség kérdése szamos dimenzid6 mentén elemezhetd, mint példaul az elméleti
megalapozottsag, a mddszertani megoldasok, az adatfelvétel folyamata, az adatok feldolgozésa €s
kommunikécidja az érintettek felé, de ebbe a kérdéskorbe tartozik mindezek koltségigénye is,
vagy az, hogy mennyi id0 telik el a mérések ¢és az eredmények visszajuttatasa kozott, azaz hogy
mennyire gyors a visszacsatolds. A PISA eredményekrdl szol6 jelentések és kotetek a mérések
utan 1-1,5 év elteltével érhetdek el, a kompetenciamérések visszajelentési ideje rovidebb, de még
igy is tobb honapos iddintervallumot jelent. Ezeken a szinteken azonban a célképzéshez és az
intézkedések tervezéséhez nem is esszencidlis az eredmények azonnali hozzaférhetdsége (persze
elényos lehet). A gyors visszacsatolds ugyanakkor rendkiviil fontos szempont az osztalytermi, és
ezen belill a tanuldi szint fejlesztésénél. Ahhoz, hogy minél hatékonyabban irdnyithassuk a
tanitasi-tanulasi folyamatokat, hogy minél eredményesebben segithessiik a tanulok képességeinek



kibontakozasat, személyiségiik fejlodését, elengedhetetlen a gyors és adekvat visszacsatolasi
korok megléte.

Szamos differencialasra épiild pedagogiai modszer alkalmazza a megfeleld visszacsatolast,
melyek kozott emlithetjiik példaul a megtanitd stratégiakat (mastery learning) (Csap6, 1978)
vagy a kritériumorientalt fejlesztést (Nagy, 2007). A mar kordbban megfogalmazott elvek
ugyanis itt is érvényesek: elsé 1épésben fel kell mérniink a tanulok aktudlis tudéasat, képességét,
meg kell ismerniink személyiségét. Fel kell Aallitanunk egy diagnodzist, melyre épitve
megtervezhetdek azok a személyre szabott pedagdgiai beavatkozdsok, amelyek reményeink
szerint a lehetd legnagyobb pozitiv valtozast eredményezik. Ezt kovetden megtorténik a
pedagbgia intervencid, majd ismét megtorténik a mérés, igy objektiven lathatova valik a
tevékenységilink eredménye a céljainkhoz képest. A célok is tobbfélék lehetnek, példaul egy adott
aranyu fejlodés elérése, de lehet eldre meghatarozott kritériumszint is. Amennyiben a feltételeink
nem teljesiilnek, ugy ujabb, a didk sziikségleteihez igazitott beavatkozas kovetkezik. Ennek az
egyszerii elvnek a kovetkezetes alkalmazisa kiemelt jelent6ségli lenne a megfeleld szintii
szOvegértés, valamint az alapvetd matematikai képességek ¢és ismeretek elsajatitasahoz a
kozoktatas elsd éveiben (Nagy, 2008). Ezek nélkiil ugyanis minden tovabbi tanitasi kisérlet
alapvetd nehézségekbe litkozik, a tanulok a megfeleld alapok hijan nem tudnak 1épést tartani a
tarsaikkal, a kudarcok miatt egyre inkabb elvesztik motivaciojukat a tanulds irdnt, ami jabb
komoly falakat jelent minden késObbi felzarkoztatas szamara (Csapo, 2004).

A megvalositds ugyanakkor rendkiviil id6- €és erdforras igényes, mely tényezdk feltehetden
nagyban hozzajarulnak ahhoz, hogy a differencidlasra épiilé pedagogiai modszerek nem tudnak
kelloképpen megjelenni és terjedni a mindennapi pedagogiai gyakorlatban. Az értékelés
vonatkozasaban példaul a gyakori mérések kivitelezését akadalyozzak a papir alapu €s a szemtdl
szembeni adatfelvételi modszerekbdl adodo korlatok, mint az adatok feldolgozésa, digitalizalasa,
kiértékelése €s visszajuttatdsa az érintetteknek. A papir alapu tesztelésnél a feladatok készitése és
prezentdldsa, igy a megmérhetd tudas természete is behatdrolt, nem haszndlhatunk példaul
manipulativ, interaktiv elemeket a feladatokban. Ez kdzvetleniil érinti a méréseink érvényességét
is tobbek kozott kisiskolas korosztalyban, ahol a fizikai kdrnyezettel valdo manipulacié kozponti
szerepet tOlt be a gondolkodasi képességek mikodtetésében és fejlodésében. A probléma
megoldhato lehet az egyéni adatfelvétel alkalmazasaval, melynek soran minden didkot egyénileg
teszteliink valamilyen manipulaciot igénylé feladatsorral, ugyanakkor ez mérhetetlen
tobbletterhet és 1d6t r6 a pedagodgusra, igy tovabbi erdforrasok bevonasara van sziikség. A
helyzetet tehat nagymértékben segithetné, ha rendelkezésre allnanak olyan, a pedagdgia
gyakorlatban konnyen alkalmazhat6 mérdeszkozok, amelyekkel gyors és adekvat tanuldi szintii
visszacsatolast lehetne megvalositani.

A technologia alapu értékelés alkalmazasanak lehetéségei a mindennapi pedagégia
gyakorlatban

Az emlitett kihivasokhoz valé alkalmazkodashoz, a felmeriilt problémak kezeléséhez szamos
megoldassal jarulnak hozza a technoldgia alapu mérésben megjelend lehetdségek. A technoldgia
alapti mérés-értékelés (technology-based assessment) egy gytijtéfogalom, ami alapvetéen



magaban foglalja a kiilonb6z6 infokommunikacios eszkdzok segitségével kivitelezett pedagogiai
¢€s pszicholdgiai méréseket (Csapd, Molnar, & R. Toéth, 2008). A technologia a hagyomanyos
papir alapt és a szemtdl szembeni tesztelésben is kiemelkedd szerepet tolt be, hiszen rendszerint
szamitogépen torténik az adatok feldolgozédsa, statisztikai elemzése és a visszajelentések
elkészitése, ugyanakkor a kdvetkezOben a terminust abban az értelemben hasznéljuk, amikor az
emlitettek mellett maga az adatfelvétel is technoldgia alapon torténik (Molnar, 2010). A tesztek
technologia alapon torténd kikozvetitése az adatfelvételtdl kezdddden a kiértékelésen at a
visszacsatolasig szdmos elényt rejt magaban a tradicionalis papir alapi és szemtdl szembeni
modszerekhez képest (Csapd, Ainley, Bennett, Latour, & Law, 2012; Csapo, et al., 2008; Molnar,
2010; 2011a). A tesztek online torténd kikozvetitse és az automatikus kiértékelés lehetdsége
jelentdsen hozzajarul a koltségek csokkentéséhez, az adatok automatikus visszajuttatdsa pedig a
kozoktatds  visszacsatolasi mechanizmusainak mindségi javitdsahoz. A  technologia
alkalmazasaval javul az adatok mindsége, megvalosulhat a tesztelés személyre szabasa. Az
automatikus értékelésnek koszonhetéen ugyanis a feladatsorokba elagazasokat épithetiink be, igy
a tanulok a feladatokat aszerint kaphatjak meg, hogy milyen korabbi teljesitményt nytjtottak az
adott teszten. Ezzel az adaptiv tesztelésnek (Magyar, 2012) nevezett eljarassal lehetdség adodik
arra, hogy minden didk a képességeihez leginkabb illeszkedd feladatokkal dolgozzon. Emellett
innovativ itemszerkesztési megoldasokat is alkalmazhatunk (példaul audiovizudlis elemek,
interakci6, szimulaciok), amelyek segitségével olyan Uj teriiletek is mérhetdvé valhatnak, amiket
a hagyomanyos mérési modszerekkel nem tudtunk vizsgalni.

A felsoroltak mind olyan jellemzOk, amelyek alapjaiban valtoztatjdk meg a tradicionalis
tesztelési gyakorlatokat, és elOsegitik a gyakori, mindennapi pedagogiai gyakorlatban is konnyen
kivitelezheté mérések megvaldsulasat. A pedagdgusok igy olyan tipusu visszacsatolast kaphatnak
tanuloikrol, melyeket kozvetleniil fel tudnak haszndlni a tandrai folyamatok tervezéséhez és
koordinalasdhoz, a didkok pedig a feladatok befejezését kdvetden azonnal képet kaphatnak sajat
tudasukrol. Ebbdl kovetkezden egy (nagy) 1épéssel keriiliink kozelebb annak a célnak az elérése
felé, hogy gyakrabban és egyre nagyobb hatékonysaggal jelenjenek meg a differenciadlasra épiild
modszerek az osztalytermi munkéban. Emellett érdemes megemliteni, hogy az online tesztelés
hozz4jarul a nagymintds mérések és a fiatalabb korosztalyok tesztelésének hatékonyabb és
gazdasagosabb kivitelezéséhez is. A technoldgia jelentds hatassal van a kutatdsi gyakorlatra,
hiszen a felmérések adatai konnyen statisztikai elemzések targyava tehetéek, az innovativ
itemformatumok alkalmazasdval és a logfajl vizsgalatokkal jelentdsen kitadgithatd a kutatasi
kérdések kore, ezaltal részletesebb képet kaphatunk a vizsgalt konstruktumok miikodésérdl és
természetérdl is. A rendszerszemlélet fogalmi kereten belill maradva tehat emelhetjiik a
visszacsatolds mindségét, ami természetesen nem csak a tanuld, de mas kdzoktatasi szinteken is
1j bemenetet képez a célképzés és a tervezeés szamara.

Szamitogép alapu tesztelés megvalositasa az iskola kezdo szakaszaban: egy online
iskolakezd6 méréeszkozcsomag fejlesztése

Szamos empirikus kutatdsi eredmény bizonyitja, hogy a tanulok iskolakésziiltsége
meghataroz6 szerepet jatszik késObbi tanulmanyi eredményeik alakuldsidban, valamint az is



alatamasztott, hogy a korai intervenciok jelentdsen megtériilnek (Nores & Barnett, 2010). A
differencialt fejlesztést tehat célszerti minél korabban elkezdeni, amihez els6 1épésben megfeleld
tanuldl szintli visszacsatoldsi mechanizmusok sziikségesek: ismerniink kell a kiindulasi
allapotokat, latnunk kell a gyerekek kozotti kiillonbségeket, valamint megfeleld eszkdzokkel kell
rendelkezniink a fejleszté beavatkozasok hatasainak vizsgalatahoz. Hazai viszonylatban erre a
célra kivaldoan alkalmas a széleskorlien alkalmazott DIFER tesztbattéria (Diagnosztikus
Fejlodésvizsgald Rendszer; Nagy, Fazekasné, Jozsa, & Vidakovich, 2004), ugyanakkor a
tesztekkel az adatfelvételt csak gy tudjuk megvalositani, ha minden egyes tanuloval kiilon
felvessziik 6ket. Az utobbi években mar megvalosult a DIFER tesztek szamitdgép alapuva tétele,
azonban az is kideriilt, hogy néhany résztesztet nem, vagy csak korlatozott mértékben lehet
online feliiletre atiiltetni (Csapd, Molnar, & Nagy, 2014; 2015).

Az emlitett tényezdket figyelembe véve az SZTE Oktataselméleti Kutatécsoport és az MTA -
SZTE Képességfejlodés Kutatocsoport munkatarsai az eddigi tapasztalatokat felhaszndlva
megkezdték egy online iskolakezdé mérdeszkozcsomag kifejlesztését (Kiss, Hodi, Toth, & B.
Németh, 2016; Molnar & Pasztor, 2015; Pasztor & Molnar, 2016; Torok, Hodi, & Kiss, 2016;
Rausch, 2016). A tesztbattéria jelenleg ot teriilet vizsgalatat teszi lehetdvé: a szamitogépesegér-
hasznalat képességét, az olvasas el6készségei koziil a fonoldgiai tudatossagot, a matematika
tanulasanak el6feltételei koziil a korai szamolasi készségeket, valamint gondolkodasi miiveleteket
¢s feladattartast. Az egyes teszteken beliili részteriileteket az 1. tdblazatban foglaltuk 6ssze.

1. tablazat. Az online iskolakezdd mérdeszkozcsomag altal vizsgalt teriiletek

Szamitogépesegér- Fonologiai Korai szamoldasi Induktiv Feladattartis
hasznalat tudatossag készségek gondolkodas
Kattintas Szotagtudatossag Elemi szamlalas leura’s Ut? 51ta’so
sorozatok kovetése
,Huzd és ejtsd” . , Elemi Figuralis Mintéazat
Fonématudatossag . L s .
(drag and drop) miveletvégzés analogiak folytatasa
Arab szamok , .
. , Osztalyozas
felismerése
Arab szamok és
mennyiségek
kapcsolata

A szamitogépesegér-hasznalat feladatsor lehet6vé teszi azoknak a szamitdégép-haszndlati
miuveleteknek a gyakorldsat, melyekre a tesztek kitoltése, a feladatok megoldasa soran sziikség
van. A feladatokban a tanuloknak az egérrel a megadott teriiletekre és objektumokra kell
kattintaniuk, valamint képeket kell mozgatniuk (1. abra). A fonologiai tudatossag teszt a
konstruktum két dimenziojat, a szotagtudatossagot (Szotagszintézis, szoOtagszegmentalas,
szotagtorlés) és a  fonématudatossagot méri  (fonémaazonositds, fonémaszintézis,
fonémaszegmentalas, fonématdrlés) (2. abra). A korai szamolasi készségek mérdeszkoz az elemi
szamlalas és miiveletvégzés, az arab szdmok felismerésének €és az arab szamok és mennyiségek
kapcsolatanak mérésére iranyul (3. abra). Az iskolakezdd mérdeszkdzcsomagban a gyerekek



altalanos gondolkodéasanak mérése is szerepet kap, melyet egy online induktiv gondolkodés
teszttel vizsgalunk. Az indukcios folyamat lényege az egyedi esetek megfigyelésen alapuld
szabalyalkotas, értelmez6 modellek felallitdsa meg nem figyelt esetekre. A tesztben a képesség
mérésére gyakran alkalmazott sorozatok, analogidk €s osztalyozas feladattipusok szerepelnek (4.

1. dbra 2. abra
Példafeladat a szamitogépes-egérhasznalat Példafeladat a fonologiai tudatossag tesztbol.
tesztbol. Instrukcio: ,, Rakj rendet a szobaban! Instrukcio: ,, Egy szot fogok neked mondani, de jol
Huzd ra az egyik polcra a golyokat, a masikra figyelj, mert lassan, tagoltan mondom! Melyik kép
pedig a pliissallatokat!” neve lehet ez? Kattints rd! cit-rom”

e)y) e})

DAGOA

AODOONR
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3. abra 4. abra
Példafeladat a korai szamoldsi készségek Példafeladat az induktiv gondolkodas tesztbol.
tesztbdl. Instrukcid: A kdrtyan egy szamot ldtsz. Instrukcio: ,, Folytasd a sort! Melyik kep illik
Huzz annyi kacsat a tora, amennyit a kartyan lévo leginkabb a sarga keretbe? Huzd oda!”

szam mutat!

Az iskolai sikeresség egyik tovabbi feltétele a feladattartds optimalis fejlettsége is. A
kutatocsoport altal kifejlesztett feladattartas teszt egy papir alapti mérdeszkoz online adaptacidja
(Pasztor, 2016). A feladatok a gyermekek szabalykdvetését, az utasitasoknak megfeleld



feladatvégzését, valamint a feladatvégzés iranti elkotelezettségét, kitartasat mérik. A feladatsor
els6 felében a gyermekeknek a narrator utasitasait kovetve kell kiszinezniiik egy nyuszi
utvonalat, majd ezt kovetden a kirajzolodott mintdzatot kell folytatniuk (5. dbra).

Az online adatfelvétel az eDia platform hasznalataval valdsult meg. Az eDia egy online
diagnosztikus mérés-értékelési rendszer, amelyet az SZTE Oktataselméleti Kutatocsoportja
fejlesztett ki (bovebben lasd: Molnar, 2015a, 2015b, Molnar, Papp, Makay, & Ancsin, 2015;
valamint a projekt honlapjat: edia.hu). Az iskoldk a rendszerhez valo csatlakozast kovetden a
KIR-bdl (kéznevelés informacids rendszer) toltik le a didkok mérési azonositoit, majd azokat a
tanulok neve nélkil toltik fel, ezdltal a mérések anonim modon zajlanak. A rendszer
hasznélatdhoz stabil internetkapcsolat és Mozilla Firefox vagy Google Chrome bongészo
hasznalata sziikséges. A tesztek kitoltését kovetden a teljesitményekrdl az eDia rendszer azonnal
megjelend automatikus visszajelzést biztosit. Jelen mérdeszkdozcsomag eredményeinek tanuloi
szintll visszacsatolasara korosztalynak megfeleld vizualis megjelenitést dolgoztunk ki (6. abra). A
pedagégusok szdmara a képerny6 bal sarkaban feltiintettiik a szdzalékos eredményt is, emellett a
mérések lezarasat kovetden az iskoldk az eDia rendszerbe belépve tablazatos forméban is
megtekinthették és le is tolthették az eredményeket. A tesztbattériaval tobb esetben is orszagos
kiterjedésti, tobb ezer f6s mintdkon végeztiink méréseket, igy a tablazatban a tanuldi
teljesitmények mellett az osztalyszintli, a regionalis és az orszagos atlagos eredményeket is
feltiintettiik, ez altal a tanitok objektiv viszonyitasi alapot kaptak a tanulok képességeir6l. Az
eddigi eredményeink azt mutatjak, hogy a tesztek megfeleld pszichometriai jellemzdkkel birnak,
a tanuloknak nem okozott gondot a tesztek kitoltése, az online tesztelés hatékonyan alkalmazhato
modszer a kisiskolasok képességeinek vizsgalatdhoz. Az adatok alapjan tobbek kozott az is
megallapithatd, hogy az iskolaba Iépéskor rendkiviil nagyok a gyerekek kozotti kiilonbségek.
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5. abra 6. abra
Példafeladat a feladattartas tesztbol. Instrukcio: A tesztek utolso oldala, az eredmények azonnali
,,Most lépjen Nyuzsi harmat a Nap felé!” visszacsatoldsa. Instrukcio: ,, A jaték végéhez

ertél, koszonjiik, hogy veliink tartottal! A jatékban
anndl igyesebb voltal, minél tobb lufit latsz
Malacka folott.”



A méréseken alapulo fejlesztés lehetoségei

A jelenleg is fejlesztés alatt allo iskolakezdd mérdeszkézcsomag altal tehat a pedagdgusok
olyan tanuloi szintli visszacsatolds birtokaba juthatnak, amelyek segitségével azonosithatok a
fejlodésbeli lemaradasok, fejlesztési tervek készithetdk, ezaltal megnyilik az ut a differencialésra
épiild hatékony pedagodgiai intervencid szamara is. A fejlesztések a mérésekhez hasonldan
szamos formaban kivitelezhetdek, torténhetnek példaul papir alapl, szemtdl szembeni egyéni
vagy kiscsoportos modszereket alkalmazd eszkdzokkel, melyekre szamos példat taladlhatunk a
szakirodalomban (Jozsa & Zentai, 2007; Nagy 2007; Nagy, Nyitrai, & Vidakovich, 2009; Rausch
& Turainé Toldi, 2016; Zsolnai, 2006). A technoldogia azonban a pedagodgiai mérés-értékelés
ujraformaladsa mellett a fejlesztés hatarait is kitagitja. Az e teriileten folyd kutatdsok egyik
meghatdroz6 irdnya a digitalis jaték alapu tanuldsban rejlé potencial feltdrasa és kiaknazasa
(Pasztor, 2013). Az eldnyok alapvetden parhuzamba allithatoak a technoldgia alapti mérés-
értékelésben rejld lehetdségekkel, igy, mint az automatikus mérés-értékelési folyamatok vagy az
innovativ feladatmegjelenités.

A digitalis jatékokban alkalmazott modszerek és technikdk legmarkansabban a technologia
alapu diagnosztikus és formativ teszteléssel mutatnak hasonlosagot, a két teriilet igen kozel 4ll
egymashoz (Csapo, Loérincz, & Molnar, 2012). A jatékokban inherensen megjelend mérés-
értékelési folyamatok példaul lehetdveé teszik a mar emlitett adaptiv tesztelésben is alkalmazott
eljarasokat. A feladatok nehézsége igy a tanulok aktualis fejlettségéhez igazithato, ezaltal a
gyakorlatok optimalis kihivast jelenthetnek szamukra. A jatékon beliili visszacsatolas tovabba
nem csak abban nyilvanulhat meg, hogy egy tanul6 helyes vagy helytelen valaszt adott-e meg egy
feladatra, hanem helytelen valasz esetén tovabbi segitd instrukciok is megfogalmazhatoak.
Megfeleld visszacsatolasi korok alkalmazasaval tehat a jatékokba egyfajta intelligens
tutorrendszer épithetd be, ami folyamatosan monitorozza és segiti a tanuldsi folyamatot. A
digitalis jaték alapa tanulés lehetdségei irant az utdbbi években novekvo érdeklddést figyelhetiink
meg. Hazai szinten is elindultak azok a kutatasok, amelyek tobbek kozott az iskolakezdd
mérdeszkdzcsomagban is megjelend teriiletek fejlesztésére iranyulnak, gy mint a korai olvasasi
készségek (Szili, 2015), vagy az induktiv gondolkodas (Molnar, 2011b; Pasztor, 2014). Emellett
szamos olyan szamitogép alapu alkalmazas ismeretes, amelyek hatékonyan alkalmazhatdak a
sikeres iskolakezdés segitésé¢hez (Fayné Dombi, Hodi & Kiss, 2016).

Osszegzés

Tanulményunkban roviden ismertettiik a rendszerszemlélet altalanos elveit és a visszacsatolas
szerepét a komplex rendszerek fejlesztésében. Itt érdemes megjegyezniink, hogy a visszacsatolas
tanulmanyban kifejtett funkcidjanak értelmezése kozel 4ll a bizonyitékokra alapuld
oktatasfejlesztés (evidenced-based educational policy) vagy informacié vezérelt dontéshozatal
(data driven decision making) fogalmaihoz is (Csapd, 2011; Mandinach, 2012). Bar utaltunk a
megkozelitésben rejld eldnyokre a kozoktatds minden szintjére vonatkozodan, elsddleges
fokuszunk a tanuldi szint mint bonyolult rendszer fejlesztésének eldsegitése volt. Amellett
érveltiink, hogy a technoldgia alapu értékelés nagyban hozzéjarulhat a szandékaink realizalashoz,
hiszen atgondolt felhasznaldsaval olyan, a mindennapi pedagogia gyakorlatban is kdnnyen
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alkalmazhatd méré- és fejlesztd eszkdzokhoz juthatunk, amelyek mindségileg javitjak a tanuldkra
iranyuld visszacsatolasi mechanizmusokat. A gyakorlatba valo atiiltetés demonstralasahoz egy
jelenleg is fejlesztés alatt allé online iskolakezd6 méréeszkézcsomagot mutattunk be, amely tobb
tertileten, €s azokon beliil is tobb dimenzidban nyujt visszajelzé informacidt a tanuldknak és a
pedagégusoknak egyarant, elésegitve a differencidldsra épiild pedagdgiai modszerek terjedését €s
eredményesebb haszndlatat. A tesztrendszer hasznalataval igy lehetdségiink adodik a
lemaraddknak, a tanuldsi nehézséggel kiizdé didkoknak a kozoktatas korai idészakaban torténd
hatékonyabb azonositasara ¢s felzarkoztatdsara, aminek eredményeképpen szadmos késObb
jelentkezd nehézség megelozhetd, a pozitiv hatasok pedig erdsithetik egymast. A PISA-
vizsgalatok eredményei szerint minden negyedik 15 éves magyar tanuld gyakorlatilag
funkciondlis analfabéta, és minden harmadik didknak alapvetd nehézségei vannak egyszeri
matematikai Osszefiiggések mindennapi ¢€letben torténd alkalmazasaval. Ezek a hianyossagok
nem csak a tudds, a miiveltség mint alapvetd értékek megszerzésében akadalyozzak oOket, de
kés6bb nagy valdszinliséggel kiszorulnak a munkaerdpiacrél is. Az iskolakezdésre irdnyuld
hatékony pedagdgiai diagnosztika, a mindségi visszacsatolds és az azokra épiild intervenciok
hozzéjarulhatnak ahhoz, hogy a lemaradok hatranya ne novekedjen az évek eldrehaladtaval, és a
diakok versenyképes tudassal torténd felruhazasaval a fenti aranyok is kedvezébben alakuljanak a
tovabbi hazai és nemzetkdzi mérések soran.
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