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AZ INFORMATIKAI-SZAMITASTECHNIKAI TUDAS
RETEGZODESE

Nagy Tamas

Széchenyi Istvan Fdiskola Miiszaki Tanarképzo Tanszék

A tanulmany a Gydr-Moson-Sopron megyében 1993 tavaszan lefolytatott empirikus
vizsgalat eredményeire tamaszkodva mutatja be az altalanos iskolak 8. osztalyos és a
szakkozépiskolak 3. osztalyos tanuldinal kialakult informatikai-szamitastechnikai tudas
szintjét és struktirajat. A tudasszint vizsgalat sziikségességét tobb tényezd is indokolta:

a) a szamitogépek oktatasi célu alkalmazasa Magyarorszagon mar tobb mint 10 éves
multra tekint vissza;

b) a tanuldk informatikai-szamitastechnikai tudasat nagyobb mintan — az 1986-0s,
1991-es és 1993-as MONITOR vizsgalatokat kivéve — még nem vizsgaltak, illetve a ka-
pott eredményeket a MONITOR vizsgalatokat is beleértve részletesen nem publikaltak;

¢) még ma sem létezik informatika-szamitastechnika tartalmakat hordoz6 kdzponti
modul- vagy kerettanterv, amely segitségével az iskolak kdrnyezetiik igényeit és sajat
lehetségeiket figyelembe véve, ugyanakkor fobb vonalaikban mégis kozos tartalmakat
kozvetitenek;

d) az informatika gyors fejlddése Magyarorszagon is mar tobbszor eredményezte az
alkalmazott hardver elavulasat és ezzel ismételten megujulasra kényszeritette (?) az is-
kolakat (példaul a szamitogépeknél: ABC 80, HT 1080 Z, Commodore 16/64, IBM PC);

e) az informatikat (szamitastechnikat) oktatd tanarok képzése — a német példaval el-
lentétben (Csdko, 1989) — csak késve kovette a hardver eszkdzok kdzponti elterjesztését
és ezért még ma is hiany mutatkozik a modszertanilag felkésziilt tanarokban.

El6zmények

A vizsgalatot megel6zéen a kovetkezd négy teriiletet kellett feltérképezni: (1) az in-
formatika és a szamitastechnika legfontosabb teriileteit és kapcsolatait; (2) az informa-
tika oktatasaval Osszefiiggd legfontosabb pedagogiai és pszicholdgiai elméleteket; (3) az
iskolakban zajlé oktatdé munka alapvetd dokumentumait (tanterv, tanmenet, tankonyv,
szoftver stb.); (4) az iskolakban foly6 gyakorlati tevékenység eszkdzrendszerét, modsze-
reit, a vezetdk és a vizsgalando tartalmat oktatd tanarok véleményét, tapasztalatait.
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Szamitégépek megjelenése az oktatasban

Az emberrel egyidés az igény, hogy kornyezetének kiilonbozo elemeit szdmontartsa,
mennyiségiiket meghatarozza, rendszerezze. Tobbek kozott ez vezetett elészor a mecha-
nikus, majd az elektronikus segédeszkozok kialakulasahoz, a mikroelektronika fej-
16déséhez. A Washingtoni Nemzeti Tudomanyos Akadémia jelentése szerint: ,,A modern
elektronika korszaka meginditotta a masodik ipari forradalmat... hatasa a tarsadalomra
még nagyobb mint az els6¢” (Friedrichs és Schaff, 1984. 15. 0.). Megjelent egy 1j in-
formacids iparag, amely termékeivel és szolgaltatasaival az emberek mindennapi életét
egyre inkabb megvaltoztatta. Ez a valtozas természetesen nem allt meg az iskolak kapu-
janal.

Magyarorszagon 1983-ban inditottak el az Iskolaszdmitogép-programot. A kezdeti
iddszakot elsésorban szamitogépek (hardver) kdzponti koltségvetési forrasokbol torténd
biztositasa jellemezte eldszor a kdzépiskolak, majd az altalanos iskolék szamara.

Az informatika és a szamitastechnika fobb teriiletei

Az informatika fogalméanak — németiil die Informatik, angolul computer science — el-
s0 meghatarozasdhoz részteriileteinek felsorolasat hasznaljuk fel. Pefer Rechenberg
(1991. 29. 0.) az 1. tablazatban bemutatott halmazokba rendezte az informatikat.
UNESCO terminologia (Sziics, 1987. 21. 0.) alapjan: ,,az informatika altalanossagban
fogalmazva ugy irhato le, mint az adatok és informaciok szisztematikus kezelése (par-
tikularisan szamitogéppel), az idébeli tarolas és a térbeli kommunikacio céljabol.”

A szamitastechnika fogalmat a hozza tartoz6 tevékenységek felsorolasaval probaljuk
meghatarozni (OPI, 1984. 3. 0.): ,,a szamitastechnika NEM azonos: a programozas tech-
nikdjaval; a szamitasi eljardsok programozasaval; az iigyviteli adatfeldolgozassal; a
rendszerszervezéssel, operacidkutatassal, a rendszerprogramozassal, a szamitogépes
hardver rendszertechnikéval; a mikroprocesszoros alkalmazastechnikaval; a szamitogé-
pes miszaki és tudomanyos alkalmazasokkal, de ezek a teriiletek egyiitfvéve mar defini-
aljak a szamitastechnikat.”

Az informatika és a szdmitastechnika definicidit dsszehasonlitva kdnnyen felismer-
hetd, hogy a szamitastechnika altaldban felfoghaté az informatika egy részhalmazanak.
Az elozbek alapjan az is megallapithato, hogy a szamitdégép az informaciok kezelésének
csak egy, bar rendkiviil hatékony eszkoze.

Az iskolai informatikai-szamitastechnikai képzésben sajnos éppen ezt a halmaz-
részhalmaz kapcsolatot felejtik el, és a tanitasi-tanulasi folyamatban csaknem kizardlag
szamitogépeket és programozast hordozo tartalmakat dolgoznak fel (ma a szoftverek ké-
szitése csaknem kizarolag professzionalis tevékenység).
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1. tablazat. Az informatika halmazai

Miszaki Gyakorlati Elméleti Alkalmazott
Hadver Algoritmusok Automataelmélet Informacios
Mikroprogramozas Adatstruktarak Formalis nyelvek rendszerek
Szamitogép Programozas Rendszerelmélet Szamitogepes
Lo grafika
architekturak , . . , .
Programozasi Algoritmus analizis .
(. Mesterséges
Szamitogép nyelvek e, o .
12 Kiszamithatosagi- inteligencia
hélozatok s \
Operacids elmélet oital;
rendszerek Digitalis
adatfeldolgozas
Szoftvertechnika S
Szimulacio6
Modellezés
Szovegfeldolgozas
Specialis
alkalmazasok

Szamitogépek oktatasi alkalmazasanak pedagogiai és pszichologiai
elozményei

A pedagogia nagyon sok olyan gondolatot vetett fel az id6k folyaman, amelyek segit-
séget nyljtottak az informatikanak valamint eszkdzeinek, mindenekel6tt a szamitogé-
peknek az oktatasban torténd alkalmazéasahoz.

Az d6kor nagy gondolkodoéi koziil Szokratész parbeszédes modszerét (Fuchs, 1969) és
Arisztotelész tanulasrol megfogalmazott elképzelését kell kiemelni (Hamori, 1983). A
szamitogépes bemutatd programok Comenius didaktikai alapelvei koziil a szemléletes-
ség elvét hasznaljak fel (Comenius, 1992). Pressey nevéhez fiizodik az ellenérzés és ér-
tékelés funkcidjanak az automatizalasa (Fuchs, 1969). Skinner és Crowder a programo-
zott oktatds stratégidinak kidolgozasaval fontos szempontokkal gazdagitotta a szamito-
gépes oktatast. Alapelveik: az 6nall6 haladas, az azonnali megerdsités és a dokumentalt-
sdg, igazan csak a szamitogépek megjelenésével teljesedhettek ki. Hasonldéan fontos
szempontokra hivta fel a figyelmet Carroll és Bloom a tanuléssal kapcsolatban. A tanu-
las Carroll-féle modellje (Bathory, 1985. 32. 0.) az id6 szerepét hangsulyozza a tanitasi-
tanulasi folyamat sordn. Mivel a tanitasra rendelkezésre allé id6 altalaban kotottnek te-
kinthetd, ezért csak a tanulok képességeihez torténd alkalmazkodas (differencidlas) és az
0nallo tanuldi tevékenység megszervezése segitheti a hatékony, gyors és tartos elsaja-
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titast. Ezt a tanar a jelenleg leggyakrabban alkalmazott szervezeti formakban csak kor-
latozottan tudja megvalositani. A szamitdgép ugyanakkor megfeleld szoftverek segit-
ségével mérsékelheti ezt a problémat. fgy a tanar tobbet tud a tanulokkal személyesen
foglalkozni. Bloom tanulasi elmélete (Bdthory, 1985. 40. 0.) az eldzetes tudast, a tanitas
mindségét és a motivaciot tartja meghatarozonak. Kozismert, hogy motivacio nélkiil ha-
tékony és eredményes tanulas nem képzelhet6 el. A szamitdgép mar Gnmagaban is moti-
valo erdvel birhat, de ezt a szerepét nem szabad talbecsiilni.

Az iskolék sajnos ma sem tudjak a szamitogépekben rejlé lehetdségeket — megfeleld
szoftverek hidnyaban — kihasznalni. Ezt jelzi az 1985-ben néhéany kisérleti iskolaban le-
folytatott a szamitogépek iskolai alkalmazasat vizsgald felmérés eredménye is (Csdko,
1989. 45. 0.). Az iskolak a szamitogépben az oktatas targyat, céljat lattak elsésorban
(40%). Elgondolkodtaté az az eredmény is, hogy a teljes felhasznalt id6 20 szazalékaban
programozasra hasznaltdk a szamitogépeket. Sajnos ezek az aranyok — kiilondsen az al-
talanos iskolakban — ma sem modosultak szamottevden.

A pszichologia hozzajaruldsa a szamitogépes oktatas elvi alapjainak tisztdzasahoz el-
sOsorban a tanulasi elméletek és a motivacié korébdl szarmazik. A pszichologia a tanulas
fogalmanak, folyamatainak feltardsdhoz mar a korai iddszakban is egzakt laboratériumi
kisérleteket alkalmazott. A vizsgalt teriileten a matematikai tanuldsi modellek szerepe a
meghatarozo6. Itt jelenik meg a kibernetikai megkozelités, a visszacsatolas szerepének a
sajat miikédés szabalyozasara tortéend alkalmazasa, a siker megerdsito szerepének a ki-
emelése, a modellezés és a szimuldcio tudatos alkalmazasa. Az informacioelmélet rend-
szerbe foglalta az informacio atadas folyamatat és az embernél bevezette a belsé kdzve-
titd folyamat fogalmat.

Az iskolai tanulassal kapcsolatos elméleteknél Herbart asszociacios, Claparede
funkcionalis 1élektana (probléma-megoldési fokozatai), Piaget muveleti 1élektana (a ta-
nulas forrdsa nem csak az észlelés és az érzékelés, hanem a cselekvés is) fontos szem-
pontokat emelt ki. A szovjet pszicholégusok koziil Vigotszkij verbalis fogalmi tanulassal
kapcsolatos, Rubinstein a tanulds mint feladatmegoldas és Landa a tanulds mint al-
goritmusok elsajatitasa elméleteit éreztiik kiemelendének. Bruner és Olson (Hamori,
1983. 20. 0.) a tanulas harom mozzanatat emelte ki: ,,tanulas kozvetlen tapasztalas alap-
jan (a tanulas egyenl6 a cselekvéssel); tanulds megfigyelés alapjan (a tanul¢ itt kiilsé
megfigyeld); tanulds szimbolumok segitségével (a nyelv és ennek szerepe)”. A szamito-
gép mindharom el6z6 esetben segitséget nyujthat a tanulasban: az elsé esetben példaul
problémak, feladatok megoldasahoz vagy a mérések soran gyljtott adatok fel-
dolgozasahoz nyujthat segitséget; a masodik esetben szimulacids vagy bemutatd prog-
ramok segitségével megkonnyitheti, gyorsithatja a tanulasi folyamatot; a harmadik eset-
ben gyakorl6 vagy konzultaciés programok segitségével tanulhat a didk. Talizina (Ha-
mori, 1983. 24. 0.) a tanulasi tevékenységeket alapveto és kisegitd részre bontotta. Az
alapvet tevékenységek a tartalomra vonatkoznak, a kisegitd tevékenységek a tanulast
segitik. Ezek tantargyanként, a tanulok fejlettségétol fliggden fel is cserélddhetnek. A
szamitogépeknek a kisegitd tevékenységek esetében kiilondsen fontos szerepiik lehet.
Csokkenthetik a tanulok terhelését, gyorsithatjak munkajukat és igy novelhetik a tani-
tasi-tanulasi folyamat hatékonysagat.
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Az informatikai-szamitastechnikai tudés rétegzédése
A tananyagtartalom vizsgalata

Az empirikus vizsgalat méréeszkdzének megtervezéséhez Ossze kellett gytijteni az isko-
lakban korabban és jelenleg is alkalmazott dokumentumokat (tantervek, tanmenetek,
tankonyvek, szoftverek stb.). Magyarorszagon els6sorban a matematika, a fizika és a
technika tantargy hordoz(-ott) informatikai-szamitastechnikai tartalmakat.

Az alapfoku oktatis dokumentumai

A tartalom keretei a Magyar Tudoméanyos Akadémia Elndkségi Kozoktatasi Bi-
zottsaganak az Iskolai miiveltségrél késziilt dallasfoglalasa (Nagy, 1984. 127. 0.) alapjan
mar 1976-ban korvonalazddtak. Az ott felsorolt hét miiveltségi teriiletbdl elsésorban a
nyelvi, kommunikdcios és a technikai nevelés halmazai voltak informatikai és sza-
mitastechnikai tartalommal feltolthetok.

Az altalanos iskolai tantervek koziil az 1981-ben kiadott (Szebenyi, 1981) valtozat-
ban (technika 8. osztaly: Egy szamitokdzpont munkaja) jelent meg el0szor a szamitdgép.
Meg kell azonban jegyezni, hogy szamitégépekkel ekkor az altalanos iskolak gyakorlati-
lag még nem rendelkeztek. 1984-ben adtdk ki az Orszagos Pedagdgiai Intézet szamitas-
technikai alapmiiveltséggel foglalkoz6 tanulmanyat (OPI, 1984), amely még cimében is
csak a szitkebb szamitastechnikai halmazzal foglalkozott. 1984-bdl szarmazik az altala-
nos iskolai tantervhez kapcsolodd Fakultativ foglalkozasok programja (Szebenyi, 1984),
amelyben a T4jékozdodas az informaciok vilagaban cimsz6 alatt megjelenik az informa-
cioszerzes akkori forrasai €s eszkozei mellett a masokkal torténd kommunikacié mod-
szereinek a bemutatasa is. A szamitastechnika alapjai fejezetben els6sorban zsebszamo-
logéppel torténd munkat és BASIC programozast terveztek. Az itt felsorolt tartalmak a
kor hardver és szoftver ellatottsagat egyértelmiien tiikrozték.

Az informatikai alapmiiveltséget is hordozé elsé dokumentum 1989-ben jelent meg.
A Technika és informatika tanterv (Sziics, 1989) a tantargy anyag, modell, energia, in-
formacio és rendszer halmazaiba rendezte a feldolgozand6 tartalmakat. Megfigyelheto,
hogy a vizsgalt tantervben a szamitdstechnika az informatika részhalmazaként jelenik
meg. Ez a dokumentum a kor kovetelményeinek megfeleld informatikai és szamitastech-
nikai miiveltséget hordozott. A hazai és kiilfoldi dokumentumok két halmazba rendez-
hetok:

a) Az informatikai tartalmat mas tantargyba (tantargyakba) integraltik:

1) Németorszagban az informacidtechnikai alapképzést példaul a matematika tan-
targy koré szervezték (Sander, 1988);

2) Ausztriaban az informaciotechnikai alapképzés soran a tartalmakat matematika,
német nyelv, politechnikai képzés, stb. tantargyakba is beépitették (Hartl,
Havlicsek, Stiegler és Zoder, 1989);

3) Magyarorszagon a Technika és informatika 1989-es tanterve a technika targyba
helyezte el az informatika tartalmakat (Sziics, 1989).
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b) Szamitastechnika vagy informatika onallo tantargyat hoztak létre:

1) Ausztridban az informatika tantargy kotelezd és fakultativ formaban egyarant
megjelent (Benedikt, Dobrozemsky, Krejci, Loschenkohl, Springer, Wimmer,
Wimmer és Wurm, 1989);

2) Magyarorszagon a Nemzeti Alaptanterv 1992-es tervezetének Informatika része
elemi- és alapszintet kiilonboztetett meg (Nemzeti Alaptanterv Tervezete, 1992).

A magyar valamint az osztrak és német példak alapjan megallapithato, hogy az infor-

matika €s szamitastechnika oktatdsdban hazankban az elméleti alapozés, a vizsgalt két
masik orszagban a gyakorlati tevékenység dominal. Ez természetesen 0sszefiigg az adott
orszag tarsadalmanak ¢s iskolarendszerének eltéréseivel, valamint az iskoldk gazdasagi
helyzetével is.

A kozépfoki oktatas dokumentumai

Magyarorszagon el6szor 1978-ban a gimnaziumi nevelés és oktatas tervének Sza-
mitogép-kezeldi ismeretek része (Siito, 1978) hordozott szamitastechnikai tartalmat. A
vizsgalt tanterv technika fejezete is foglalkozott informatikai tartalmakkal, de csak ki-
egészitd anyagként. Feltiind modon a gimnaziumi tanulok szamara oly fontos tartalmak,
mint az informaciogyiijtés és rendszerezés csak kiegészitd anyagként szerepelt.

Németorszagban nagy hatassal volt a képzésre az Informatikai Téarsasag (GI) ajan-
lasa, amely mar 1976-ban ellenezte a hardver €s a programozasi nyelv centrikus képzést.
A példaként kiemelt 1981-es tanterv (Sander, 1988) algoritmusokkal, adatokkal és adat-
struktarakkal, hardver és szoftver rendszerekkel valamint gyakorlati adatfeldolgozassal
foglalkozott. Tehat itt is — akarcsak az altalanos iskolakban — fontos szerepet kapott a
gyakorlati tevékenységekre torténo felkészités.

Az 1988-as gimnaziumi Technika tanterv (Ujvari, 1988) informatikai és szamitas-
technikai tartalmakat egyarant hordozott. A kordbban mar bemutatott altalanos iskolai
tantervhez hasonldan itt is modulokba szervezték a feldolgozandoé tananyagot.

A szakkozépiskoldk 1986-os tantervében megjelent az 6ndlld Szamitastechnikai
alapismeretek tantargy (Pencz, 1988). A tantervben a teljes oraszam (36 ora) 50%-at
programozassal toltotték ki. Ez az arany a tanterv kiadasakor még jol tiikrozte az iskoldk
eszkozellatottsagat (Commodore szamitogépek, BASIC programozasi nyelv). Az iskolak
jelentds részében sajnos még ma, a megvaltozott hardver és szoftver viszonyok mellett is
erre a tartalomra épiil a tanmenetek tobbsége.

Az empirikus vizsgalat elokészitése, a mérés lefolytatasa

A minta meghatarozasa

A minta kivalasztasdhoz el6szor Gyér-Moson-Sopron megye iskolaszerkezetét vizs-
galtuk meg. Az dltalanos iskoldknal a minta meghatarozasat segitette az, hogy a megye
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csaknem minden 6nall6 telepiilése rendelkezett sajat alapfoku intézménnyel. Az altala-
nos iskolai populaciobol a 8. osztalyos tanuldkat valasztottuk ki. A tanév végén elvégzett
vizsgalat miatt naluk mar feltételezhettiik az adott iskolatipus lezarasat.

A megyében az 1992/93-as tanévben Osszesen 202 altalanos iskola mitkodott. Ezek
koziil 50-ben nem indult 8. osztaly. Igy a vizsgalathoz csak 152 iskolat vehettiink figye-
lembe. A reprezentativitashoz a populacio 4%-at meghaladé mintat kellett kivalasztani.
Ez a 6775 tanulonal (8. osztalyos) 271 f6t jelentett. A mintat a kivalasztasi szempontok
szama miatt ennél nagyobb méretiire terveztiik. (Ellenkez6 esetben a rétegzett mintavétel
soran — a teljes osztalyok kivalasztasa miatt — kdnnyen iires halmazok johettek volna 1ét-
re. A minta tervezett maximalis mérete 572 f6 volt.) A minta kialakitasakor a megye fe-
lepiilésszerkezetét, az iskolak tanuloi létszamat és a tanulok iskolai informatikai-
szamitastechnikai tevékenységenek gyakorisagat vettiik figyelembe. A populaci6 aranya-
it a minta mindharom el6z6 esetben jol kozelitette. Az altalanos iskolai mintaba (egy ki-
vétellel) teljes osztalyok keriiltek. Az dltalanos iskolai minta 23 iskola Osszesen 495 ta-
nulojat tartalmazta.

A kozépfoku intézmények koziil csak a szakkozépiskolak 3. osztalyaiban sikeriilt el-
fogadhaté méretii mintat kialakitani. A szakkdzépiskolai populacidbol a minta — a tele-
plilésszerkezet szerinti szétbontastdl eltéréen — az iskolakban tanitott szakmak alapjan
lett kialakitva. (A vizsgalt megyében a szakkdzépiskolak dontd tobbsége varosi intéz-
mény.)

Gyo6r-Moson-Sopron megye kozépiskolait az 1992/93-as tanévben 3581 (f6) 3. oszta-
lyos tanuld latogatta. Koziiliikk 2313 {6 jart a megye 31 szakkozépiskoldjaba. A populdci-
0bol a mintaba 13 iskola (iskolanként ennél t6bb osztaly) 6sszesen 408 tanuldja keriilt.
A végleges minta az épito, gépész, villamos, pénziigyi, kereskedelmi, erdész, fafeldolgo-
z0, posta képzést folytatd szakkdzépiskolak tanuloit tartalmazta.

A szakkozépiskolai populacié fontos jellemzdje, hogy itt minden tanulé tantargyi ke-
retben tanulta a szamitastechnikat (altaldban az 1. osztalyban, de néhany intézményben
kés6bb is). Természetesen kiilonbségek voltak az draszamokban, a szamitogépek szama-
ban, tipusaban és az alkalmazott modszerekben stb.

A méroeszkoz kialakitasa

Az empirikus vizsgalat célja a mar kialakult informatikai-szamitastechnikai tudas feltér-
képezése volt. A méréeszkoz kialakitasa tobb problémat is felvetett: (1) alkalmas legyen
egy kritériumorientalt vizsgalat lefolytatasahoz; (2) tegye lehetdvé az altalunk vizsgalt
két iskolafokozat mindegyikében a tanulok tudasanak pontos felmérését és az dsszeha-
sonlitast is; (3) a tartalom vizsgalata mellett térképezze fel a tanulok kornyezetét, érdek-
16dési koriiket, tanulmanyi eredményeiket, dnismeretiiket.

Ezek alapjan a mérdeszkozon a kdvetkezd kérdéscsoportokat kellett elhelyezni: (1) a
tanuld tantargyi eredményei, attitiidje; (2) szocidlis helyzete; (3) informatikai-szami-
tastechnikai kornyezete; (4) onismerete; (5) tudasszintje.
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A tartalom korabban bemutatott vizsgalata jelezte azt az ellentmondast, amely Ma-
gyarorszagon az informatikai-szamitastechnikai képzés sziikségessége és a megvalositas
moddja kozott kialakult. A tapasztalatok alapjan a képzés jellege erésen szamitogép ¢€s
ezen beliil is programozas-centrikus volt. A tantervekben rogzitett elemek koziil igye-
keztiink az azonos vagy a hasonld elemeket kiemelni. Ezek mellett olyan szamitastech-
nikai tartalmak keriiltek a mérdlap kérdései kozé beépitésre, amelyek a mindennapi élet-
ben, a tdmegkommunikacios eszkdzokben, a kozkedvelt szamitogépes jatékok hasz-
nalata soran is megismerhetdk voltak. A mérendé tartalom felépitésénél az informatikai,
de nem szamitdstechnikai elemek szdmat meghaladtdk a szamitastechnikai tartalmak.
Igyekeztiink a tanulok szamara az adekvat valaszkényszert a tobbségében zart végi kér-
dések szerkesztésével is biztositani. Felmeriilt az a kérdés is, hogy a méréeszkozt vajon
homogén vagy heterogén feladatokbol allitsuk 6ssze? A mérés jellege, a mérés tartalma-
val kapcsolatos tapasztalatok hidnya egyarant a nagy meritési bazist tették sziikségessé.
Figyelembe kellett venni azt is, hogy a feladatok tobbségét olyan altalanos iskolas dia-
kok is megértsék, akik a vizsgalt informatikai-szamitastechnikai tartalommal szervezett
koriilmények kozott még nem talalkoztak. A felsorolt szempontok alapjan a heterogén
feladatokbol felépitett mérdeszkoz mellett dontottiink.

A feladatok tartalma és tipusa:
1. feladat: programozasi nyelvek, szamitogép tipusok, operacios rendszerek,
szovegszerkesztd programok (rendszerezés);
2. feladat: magneslemezek jelrendszerei (kiegészités);
3. feladat: szamitdgép hardver angol és magyar nevek parositasa;
4. feladat: szoftver kifejezés (feleletvalasztasos feladat);
5. feladat: bajt kifejezés (feleletvalasztasos feladat);
6. feladat: IBM PC és Commodore parancsok (rendszerezés);
7. feladat: szamitogép miikddése (feleletvalasztasos feladat);
8. feladat: informaciot kozvetitd eszk6zok (idérend meghatarozasa);
9. feladat: IBM PC lizemzavar megoldasa (idérend meghatarozasa);
10. feladat: szamitdégéppel megoldhatd feladatok (alternativ feladat);
11. feladat: informaciot kozvetitd eszkdzok €s adatok parositasa;
12. feladat: szamitastechnikai alapfogalmak és jelentésiik parositasa;
13. feladat: informaciot kozvetitd eszkdzok és 1étrehozoik parositasa;
14. feladat: magneslemez részei és funkcioi (képhez név);
15. feladat: informacidt tarold eszk6zok (idérend meghatarozasa);
16. feladat: szamrendszerek kozotti atvaltas (kettes, tizes, tizenhatos);
17. feladat: BASIC programok eredményei (rendszerezés);
18. feladat: LOGO programok eredményei (rendszerezés);
19. feladat: BASIC programot elindito parancs (kiegészités);
20. feladat: szamitogép részei (képhez név);
21. feladat: sz6veges algoritmus eredményének a meghatarozasa (rendszerezés);
22. feladat: folyamatabraval megadott algoritmus eredményének a meghatarozasa
(rendszerezés).
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A mérés és az eredmények feldolgozasa

A mérés 1993. aprilis 26. és junius 11. kdzott zajlott le Gyor-Moson-Sopron megye
36 iskoldjaban. A méréeszkoz kitdltésére 90 perc allt a tanuldk rendelkezésére. A kitol-
tott mérdeszkozoket javitokules segitségével kodoltuk, majd az igy kapott szamértékeket
szamitogépen rogzitettiik. A kiindul6 adatmatrix 903 elemet (tanuld) és 195 valtozot tar-
talmazott. Az adatfeldolgozas soran elészor ellendriztilk az adatokat, kigytijtottiik a hi-
bas, nem értelmezhetd valaszokat tartalmazo kodokat, majd az informatikai-szami-
tastechnikai feladatlap valaszait egy javitoprogram segitségével atkddoltuk csak nulldkat
és egyeseket tartalmazd formaba is (102 item). Az itemek felhasznaldsaval kiilonféle
szempontok alapjan részosszegeket, majd dsszpontszamot is képeztiink. Az atkodolas és
0sszegzés eredménye egy 903 elembdl és 238 valtozobol allo adatmatrix (214 914 adat)
lett. Az adatfeldolgozas sajat fejlesztésii IBM PC szoftver, valamint az SPSS matemati-
kai statisztikai programcsomag felhasznalasaval tortént. A feldolgozasnal a leird-statisz-
tika mellett Osszefiiggés-vizsgalatokat is végeztiink, amelyek a tudas és a hattér, vala-
mint a tudas egyes elemei kozotti kapcsolatrendszer feltarasat céloztak.

Az eredmények bemutatasa

A mérés soran kapott eredmények feldolgozasa tobb 1épcsdben tortént. El0szor az erede-
ti kodok alapjan meghataroztuk a kiilonféle valtozok eloszlasait. Ezt kovetéen az infor-
matikai-szamitastechnikai kérdések eredményeibdl kiszamitottuk az atlagot (x), a szorast
(s), a relativ szorast (CV%), a megoldottsagi szintet (M%) és a gyakorisagi eloszlasokat,
majd a linedris korrelacios egyiitthatokat (r). Az dsszefiiggés-vizsgalatoknal (itemek, fel-
adatok és a hattérvaltozok) a korrelacios értékek meghatarozasa mellett a tobbszords-
regresszidanalizist is felhasznaltuk. A tanuloi tudas strukturajat faktoranalizis segitségé-
vel vizsgaltuk. Ha kiilon nem jeleztiik, akkor az elsé adat, eredmény az dltalanos iskola
8. osztalyos tanuloira, a masodik pedig a szakkozépiskola 3. osztalyos tanuloira vonat-
kozik.

A hattérvaltozok eloszlasa

A tanuldk kdrnyezetét, szocialis statuszat leir6 valtozok a megyében korabban (1992)
lefolytatott kovetéses vizsgalatokkal dsszehasonlitva azt jelezték, hogy a minta kivalasz-
tasa jol sikeriilt. Példaul a sziilok iskolai végzettsége ¢s foglalkozasa mutatok esetében
csak a tarsadalmi és gazdasdgi valtozasokat bizonyitottan kovetd eltérések voltak sza-
mottevoek. (Megnétt a nem dolgozok, munkanélkiiliek szama, csokkent a segédmunkas-
ok és nott a maganvallalkozok aranya.) A szamitogéppel rendelkezd csaladok aranya az
altalanos iskolai mintdban a 48%, a szakkozépiskolanal 43% volt. Mindkét mintdban a
Commodore szamitogépek voltak a meghatarozoak (78%, 69%), az IBM PC tipus a két
mintanal 8%, illetve 22%-ban fordult el6. A fiuk és ledanyok aranya mindkét mintaban
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(52% ¢és 48% valamint 63% ¢és 37%) megfelelt a populacio és a vizsgalt iskolatipus jel-
legzetességeinek. A tanuldk iskolai tantargyi eredményeinek statisztikai mutatdéi csak
alig kiilonbdztek a megyében korabban lefolytatott vizsgélatoknal tapasztaltaktol. Ez jel-
lemzi a tantargyi attitidok eloszlasat is.

Az informatikai-szamitastechnikai feladatok eredményei

A feladatlap helyes megoldasaval 102 pontot érhettek el a tanuldk. A két minta ese-
tében a mérdeszkdz megegyezett. Ezért a feldolgozas soran a két iskolatipus eredmé-
nyeit 0sszehasonlitottuk és vizsgalhattuk az életkor, az iskolarendszerben eltoltott id6
tudésszintet befolyasold hatdsait is. A mérés soran kapott adatok és statisztikai mutatok
szama meghaladja egy tanulmany kereteit, ezért csak a legfontosabbnak itélt eredmé-
nyeket tudjuk bemutatni. A feldolgozas soran a feladatokra roviditésekkel is hivatkozunk
(példaul 1. feladat = 1F, 22. feladat = 22F).

Elészor az elkészitett mérdeszkoz validitasat és reliabilitasat vizsgaltuk meg. A fel-
adatlap validitasanak az ellendrzése (biztositisa) jelentette a nehezebb feladatot, mert
mutatdi csak nehezen mérhetok, tesztelhetok. A mas mérdeszkozzel vald dsszehasonlitas
moddszere a nagy mintan kiprobalt feladatlap hidnyaban nem volt megvaldsithatd. Ezért
csak a kapott eredmények korrelacidos mutatoi alapjan tudtuk megbecsiilni a feladatok és
itemek valamint a teljes feladatlap validitasat. A mérdeszk6zon csak a szdveges algorit-
must tartalmazo6 21. feladatnal meriilt fel gyanu a validitds megvaldsulasaval kapcsolat-
ban. A szdveges algoritmus értelmezése, az eredmény kivalasztasa a tanulok szamara
gyakran okozott problémat. Ennek valosziniileg nyelvi, logikai és bizonyara tobb altala-
nos iskolai tanulonal olvasasmegértési okai is voltak. A reliabilitas mar kénnyebben el-
lendrizhetd, mert statisztikai modszerekkel becsiilhetd. Vizsgalatunknal ezt a mutatot az
un. teszt felezéses modszerrel ellendriztiik.

A 2. tablazat alapjan megallapithatd, hogy a kiszamitott korrelacios egyiitthatok érté-
kei meghaladjak a még elfogadhato r = 0,8-es als6 hatart.

2. tablazat. A mérdeszkoz reliabilitisa (korreldacios mutatok)

Korrelacios értékek Paros-paratlan feladatok Péros-paratlan itemek
Szakkozépiskola (408 £6) 0,81 0,88
Altaldnos Iskola (495 £6) 0,83 0,84
Osszes tanuld (903 £0) 0,82 0,92

Az elemzés kdovetkezd 1épéseként kiemeljiik a legalacsonyabb, majd a legmagasabb
megoldottsagt itemeket. Feltind, hogy mindkét iskolatipusban problémat okozott a
magneslemezek jelrendszerének a felismerése (2F), bar eltéré mértékben. Példaul: az 1S
2D jelolést a 8. osztalyos tanuldk 1,62%-a, a 3. osztalyos szakkozépiskolasok 11,52%-a
ismerte. A tobbi jel felismerését is hasonld aranyok jellemzik. A kdzépiskolasoknal a
leggyengébb itemek kozé keriiltek a mdgneslemez részeit és funkciojat (14F) vizsgald
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itemek is. Az eredmények azt jelzik, hogy a tanulok nem képesek onalldoan egy adott
szamitogéphez magneslemezt valasztani. Ez a 8. osztalyos mintanal kevésbé volt feltii-
nd, mert az altalanos iskoldk tobbsége Commodore gépekkel rendelkezett és gyakran
tobb géphez is csak egy magneslemezes egység tartozott (magnd volt a meghatarozod). A
szamitogéppel rendelkez6 csaladokat is ez a tendencia jellemezte. A 3. osztalyos minta
iskolaiban jelentds szdmban — egyes iskolakban kizarolagosan — mar jelen voltak az IBM
PC szamitogépek, de a tanulok tobbsége mégsem ismerte eléggé a rendszer mitkodésé-
hez a felhasznald szdmara meghatarozo jelentdségii lemezeket és lemezmeghajtokat. Ez
a probléma visszavezethetd a szakkozépiskolai tanterv tartalmi, logikai hidnyossagaira,
valamint a rendelkezésre 4ll6 id6 rovidségére is. A leggyengébben megoldott feladatok
tobb mint a fele mindkét iskolatipusban nyilt kérdést tartalmazott, és csak harmadrésziik-
hoz tartozott rajz. A legjobb megoldottsagli itemek kozos jellegzetessége, hogy kozis-
mert hardver elemeket (monitor képe: 96,77%, 98,28%), a szamitogéptipusok neveit
(C64: 94,95%, 97,79%) és a szamitogép funkcidit (matematikai miiveletek: 96,77%,
98,28%) tartalmazta. Az elsd két item csoport (3F, 20F, 1F) magas megoldottsagat az
eszkdzok és nevek kozismertsége okozta. Valoszinileg nem sziikséges a megismerésiik-
hoz szervezett iskolai képzés. Részben ez jellemzi a szamitogép funkcioit tartalmazo ite-
meket (10F) is, de itt mar a tananyagtartalom hasonlésaga is szerepet kaphatott. Az isko-
lak tobbségében a tanulok a szamitogépeken — elsésorban matematikai miiveleteket tar-
talmazo példék segitségével — programozasi feladatokat oldottak meg. gy természetesen
nem meglepd, hogy mindkét mintanal ez az item keriilt megoldottsaga alapjan a masodik
helyre.

Mig az altalanos iskolai minta leggyengébb 10 iteme 0,61% és 5,66% kozotti, addig
a szakkozépiskolai minta 4,66% ¢és 16,91% kozotti megoldottsagi. A legjobban meg-
oldott itemeknél ezek a parok 96,77% ¢és 82,22%; valamint 99,26% ¢és 94,85%.

Az eredmények feldolgozasat a tartalmi kapcsolatban 4ll6 feladatcsoportok bemuta-
tasaval folytatjuk.

A programozasi nyelvek (1F) koziil mindkét mintéara jellemz6 a BASIC magas (74%,
91%) valamint a LOGO gyengébb (21%, 41%) megoldottsaga. A két nyelvnél tapasztalt
kiilonbség az alkalmazasok gyakorisaganak eltérését is hordozza. A BASIC prog-
ramozasi nyelv minden géptipusnal kdnnyen elérhetd (kiillondsen igaz ez a Commodore
felhasznalokra). A szamitdgéptipusok ismertsége mindkét mintanal a géptipusok ma-
gyarorszagi aranyait jelzi (C+4: 88%, 95%; APPLE: 12%, 22%). Az operacios rendsze-
rek ismerete természetesen az iskolakban alkalmazott szamitogéptipusok aranyaival mu-
tat hasonlosagot (DOS: 23%, 58%). A szovegszerkesztd programok esetében mindkét
mintanal gyenge teljesitmények sziilettek (Word: 18%, 34%; Easy Script: 17%, 22%), itt
kevésbé észlelheto a gyakoribb géptipusokhoz valé kotédés. Ez azt is jelzi, hogy iskolak
tobbsége vagy nem rendelkezik szovegszerkeszt programokkal, vagy a képzésben ezt a
leggyakoribb alkalmazasi teriiletet sajnos elhanyagoljak (nem a szamitogép alkalmazasa-
ra helyezik a hangstlyt!).

A magneslemez jeloléseit (2F) egyik iskolatipusban sem ismerték a tanulok az elvar-
hatdo mértékben. Ezt jelzik a gyenge megoldottsagi szintek (DS DD: 3%, 15%; 1S 2D:
2%, 12%; DS HD 3%, 15%) és a magas szoras értékek. Nem meglepd, hogy a mag-
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neslemezt a tanulok konnyebben felismerték képrol (79%, 93%), mint a rajta szereplo je-
lek felsorolasa alapjan (24%, 56%). Természetesen a két feladattipus mas és mas szintii
tudast feltételez. A magneslemez részeire és funkcidira rakérdez6 itemek mindkét rész-
mintanal nagyon kevés helyes megoldast eredményeztek.

A szamitdgép (hardver) legfontosabb részeinek ismeretét vizsgalta a 3. (angol-ma-
gyar fogalmak parositasa) és a 20. feladat (megnevezés képrdl). Természetesnek te-
kinthetd, hogy a minden szamitogéphez nélkiilozhetetlen monitor, amely sokban hasonlit
a televizidhoz (Commodore gépeknél monitorként is hasznaljak), mindkét mintanal a
legmagasabb megoldottsagu tartalmak k6zé keriilt. Mindkét mintéra jellemz6 volt, hogy
a képet tartalmazo itemek megoldottsiga meghaladta a fogalmak parositasat vard
itemekét. Azok az eszkdzok, amelyek kevésbé terjedtek el — az altalanos iskoldkban a
varhaté modon — a 8. osztalyos tanuloknal gyengébb megoldottsagot mutattak (nyomtatd
képe: 58%, 89%, billentytizet képe: 72%, 92%). Az IBM PC szamitogép képét tartalma-
z6 feladatnal (20F) néhany tipikusan rossz valaszt is tapasztaltunk. A nyomtatd képéhez
tobben a TELEFAX nevet irtdk. A hasonlosag formailag vitathatatlan, de logikailag mar
kevésbé kapcsolhatdé a FAX valasz a tobbi hardverhez. Tobb tanulénak problémat oko-
zott — a POWER felirat ellenére — a bekapcsologomb felismerése. A szamitogép hazara
mutaté vonalra tobben a winchester valaszt irtak.

A 4., az 5. és a 12. feladat a hardver, a szoftver, a bajt, a bit, a ROM ¢és a RAM fo-
galmak ismeretét vizsgalta. Ha a ,,nem tudom” és a helyes megoldas kategoriait vizsgal-
juk, akkor megallapithato, hogy a szakkozépiskolai mintanal a nem tudom valaszok sza-
ma mintegy a felére csokkent. A felsorolt itemeknél feltiiné moédon a bajt (5F) fo-
galmanal érték el a tanulok a legmagasabb teljesitményt (70%, 95%). A szoftver fo-
galomnal mar csokkent a helyes megoldasok szama. Tobb tanuld a szofivert (4F) szo-
vegszerkeszto programként azonositotta (tipikus hiba). A bit (33%, 65%), a hardver
(30%, 52%), a ROM (27%, 51%) és a RAM (26%, 50%) megoldottsaga mintanként ko-
zel azonos lett.

A feladatok kovetkez6 halmaza a Commodore és az IBM PC szamitogépek kezelé-
séhez sziikséges néhany utasitas (6F, 19F) ismeretét vizsgalta. A Commodore szamito-
gépre vonatkozd utasitdsoknal a felhaszndlas gyakorisdgdnak megfeleld eredményeket
kaptunk. Az atlagos felhasznald — aki jatszik, esetleg rovid programokat készit — elso-
sorban kész programokat betolt (LOAD: 58%, 74%); majd programot elindit (RUN:
44%, 59%); néha programot rogzit (SAVE: 30%, 58%); lemezmeghajtd hianyaban csak
ritkan formaz j magneslemezt (OPEN: 15%, 21%). A FORMAT (27%, 67%) és a
DISKCOPY (30%, 70%) utasitasoknal megndtt a két minta kozotti kiilonbség, ugyan-
akkor egy mintan beliil a két utasitast csaknem azonos szamu tanulo ismerte. (Meg kell
jegyezni, hogy az IBM PC rendszerek nem miikddhetnek magneslemez nélkiil.) A szak-
kozépiskolai eredmények az iskolai gyakorlds, a szervezett oktatas hatasat egyértelmiien
mutatjak. Az itt vizsgalt halmazba keriilt a BASIC (17F) és a LOGO (18F) programokat
tartalmazo két feladat is. Mindkét mintara igaz, hogy a tanulok a szamitasi miiveleteket
tartalmaz6 BASIC (17F: 26%, 49%) feladatokban egyértelmiien magasabb teljesitményt
értek el, mint a grafikus LOGO (18F: 8%, 22%) programoknal. Ez egyrészt azt mutatja,
hogy a BASIC programozasi nyelv jobban elterjedt, mint a LOGO, masrészt pedig azt
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jelzi, hogy a programozas oktatasaban a matematikai miiveleteket tartalmazé példak a
meghatarozoak. Mindkét programozasi nyelv itemeinél és mindkét mintanal — bar eltérd
mértékben — kialakult egy mintanként kozel azonos (BASIC: 48%, 21%; LOGO: 77%,
60%) tanuloi réteg, amely mind a négy itemnél a nem tudom megoldast valasztotta. Ok
azok, akik nem érdeklédtek a szamitastechnika irant, nem tanultak BASIC, illetve
LOGO programozast vagy 6nalléan nem dolgoztak még szamitogéppel. Kiilondsen ta-
nulsagos a BASIC programoknal — mindkét mintanal — megfigyelt azon tendencia,
amely azt jelzi, hogy a tanulok a megszokott, hibatlan programokat (szorzas: 39%, 74%;
osztas: 45%, 75%) konnyebben meg tudtdk oldani, mint a logikai, vagy szintaktikai hi-
bat is tartalmazo feladatokat (iires valtozo: 10%, 16%; osztas nullaval: 11%, 30%). Tehat
a programozast a sziikségesnél egyértelmiien nagyobb éraszamban tanitd iskoldkban a
tanitasi-tanulasi folyamat hatékonysaga gyenge. Ezt jelezte a programozashoz egyértel-
mien kdt6do hibakeresésben elért gyenge tanuloi teljesitmény.

A szamitogép mikodési modjanak ismeretét vizsgald feladat (7F) nem a megoldott-
sagi szintje (64% ¢és 77%), hanem egy tipikus hiba miatt keriilt kiemelésre. A tanulok
egy jelentds része a programozast (program készitést) a szamitogép mitkddésének a ré-
szeként értelmezte (15%, 14%).

Az informaciot tarold és kozvetitd eszkozok, valamint 1étrehozodik (feltalalok) isme-
retét négy feladat (8F, 11F, 13F, 15F) vizsgalta. Az itt felsorolt eszk6zok megjelenésé-
nek ismerete (8F, 15F) mindkét mintanal nagyon sok hibas valaszt eredményezett. A
rossz valaszok kozott ismétlédd — tn. tipikus — hiba tobbszor is eléfordult. Példaul sokan
Osszekeverték az optikai tavirdt a ma hasznalatos optikai szalas technikaval, igy ezt he-
lyezték az utolséd helyre (8F). Nem okozott meglepetést, hogy az idérendben a szamara
megfeleld helyre a televiziot helyezték el legtobben. Az informacié tarolas eszkozei ko-
ziil — mindkét mintdban — a kézirat és a konyv els6, illetve masodik helyét a tanulok
meghataroz6 tobbsége ismerte. Az eredmény azt jelzi, hogy a tobb tantargyban is (tor-
ténelem, technika) elhelyezett informatikai tartalom (kézirat, konyv) a tanuloknal meg-
felel6 modon rogziilt. A tanuldk teljesitménye ravilagit a tantargykozi kapesolatok ki-
hasznalasanak sziikségességére, valamint a tantargyi integracio pozitiv hatasaira. A 15.
feladat (és 8F) elemeinek a kodolasakor csak azt az itemet fogadtuk el jol megoldottnak,
amelynél az 6t megel6z6 item is helyes sorszamot kapott (kivétel volt az elso és az utol-
soO item). A 15. feladat eloszlasa a sorbarendezést tartalmazo feladatok megszokott képét
mutatja. A 1. abran az altalanos iskolai tanulok valaszainak eloszlasat mutatjuk be (az
eloszlas jellege a szakkozépiskolai mintanal is a 2. abrahoz hasonl6 képet mutat).

Az informacid és a kozvetitd eszkdz dsszekapcsolasanal (11F) a telefon itemnél ad-
tak a tanuldk a legtobb helyes valaszt (96,77%, 97,79%). A két minta kozotti kis kiilonb-
ség a vizsgalt tartalom kozismertségébol kovetkezik. A TELEX ¢és a TELEFAX esetében
a tanulok fele (8. osztaly), illetve negyede (3. osztaly) felcserélte a két eszkozzel tovab-
bithat6 informaciokat (tipikus hiba). Az informatikai talalmanyok és az ezeket 1étrehozo
személyek parositasanal (13F) a helyes és a hibas eredmények eloszlasa a két mintanal
hasonlé képet mutat (szokas szerint a szakkdzépiskolai tanuldk érték el a magasabb tel-
jesitményt). A 15. feladathoz hasonldan, a szervezett iskolai képzés soran tobb tantargy-
ban is feldolgozott (megemlitett) személyeknél és eszkdzoknél — kdnyv és Gutenberg:
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61%, 90%; telefon és Bell: 74%, 86% — kiemelked6en magas megoldottsadgot tapasztal-
tunk. Tobb tipikus hibat is elkdvettek a tanulok. Sokan dsszekeverték Morse, Chappe és
Hughes nevét és a hozzajuk kapcsolodo talalmanyokat.

Helyes megoldas  OHibas megoldas B Nemn tudom

1o
Do
%
%
@
o
4% §
70

Kézirat Ky Lyukkartya Relé Magnesdob  Magneslem  CO lemez

1. abra
Informacio tarolas eszkozei (sorrend)

Az IBM PC szamitdgép iizemzavar utani Ujrainditasanak sorrendjét vizsgal6 feladat-
nal (9F) meglepetés volt az IBM PC-kel rendelkezd szakkdzépiskolasok gyenge eredmé-
nye (23%, 37%). Az elsé 1épésnél két megoldasi valtozatot fogadtunk el helyesnek: a
vezetékek ellendrzését a tanulok 43%, illetve 34%-a; a CTRL-ALT-DEL billentytik le-
nyomasat a didkok 18% illetve 35%-a valasztotta. Az aranyok azt jelzik, hogy mig a 8.
osztalyos tanulok a technikai eszkdzokre altalaban jellemz6 — otthon és az iskolaban
megismert — megoldasi logikat tartottak helyesnek, addig a 3. osztalyosok koziil — IBM
PC gyakorlattal — sokan elvetették a nagyon ritka vezeték csatlakoztatasi hibat.

A szamitogépek lehetdségeire €s korlataira vonatkozo kérdéseket tartalmazott a 10.
feladat. A helyes és hibas megoldasok eloszlasa a két mintanal kdzel azonos volt. A koz-
ismert alkalmazasi megoldasok felismerése egyik mintanal sem okozott problémat: ma-
tematikai miiveletek: 97%, 98%; konyvek nyilvantartasa 95%, 97% megoldottsagu lett.
A logikai dontéseknél — valdszintileg az eltér programozasi és alkalmazasi gyakorlat
miatt — mar nagyobb kiilonbség alakult ki a két minta kozott: 81%, 92%. A legtobb fej-
torést a gondolkodasi funkcid okozta, ezt jelzik a gyengébb eredmények: 63%, 83%, va-
lamint a feladat megoldasa soran felmeriilt tanuloi kérdések egyarant.

A szamrendszerek kozotti atvaltdas mindkét mintanal gyengén sikeriilt (16F: 7%,
27%). A legtobb helyes megoldast (19%, 46%) a leggyakrabban alkalmazott tizes és ket-
tes szamrendszer esetében kaptuk. A gyenge megoldasok egyértelmiien a gyakorlas hia-
nyabol kovetkeznek.

A két utolso feladatban (21F, 22F) egy-egy algoritmus eredményét kellett meghata-
rozni. A szoveges algoritmusnal (21F) a szakkozépiskolasok eredménye kdzel 50%-kal

264



Az informatikai-szamitastechnikai tudas rétegzédése

meghaladta (47%, 70%) a 8. osztalyos tanulok teljesitményét. A két mintat dsszehason-
litva a nem tudom valaszok aranya 22%-r6l 9%-ra csokkent. Az itt tapasztalt eltérést az
életkor novekedése (ndtt a figyelem terjedelme); a tobb tapasztalat (szoveges feladatok
megoldasa matematikaban), valamint a logikai, elvonatkoztatisi képesség fejlodése
eredményezhette. Erre utal a 3. tablazatban szerepld feladat-Osszpontszam korrelacios
értékek kiilonbsége is (r=0,21; 1=0,39). A 22. feladat megoldottsagi szintje (79%, 93%)
mindkét mintanal azt mutatta, hogy a folyamatabra jelrendszere egyértelmiien segiti az
algoritmusok megértését, az eredmények meghatarozasat.

A feladatlap egészét jellemzd Osszpontszamok eloszlasat tartalmazza a 2. abra. Meg-
allapithatd, hogy a szakkozépiskolai tanuldk teljesitménye meghaladta az altalanos isko-
las didkokét. A kétmintas t-probat a mintak szérasanak kiilonbsége miatt nem tudtuk el-
végezni (a két minta szordsaban is szignifikdns modon kiilonbozott).

Altalanos iskola 0 Szakkeizépiskola

2500/
20007
1500%

2. dbra
Az osszpontszam eloszlasa

Az Osszpontszamok Osszehasonlitasa utan célszertinek tint a feladatok és az itemek-
bol képzett részosszegek Osszevetése is. A feladatok esetében — a két minta kdzott — a
legnagyobb kiilonbség a Commodore és az IBM PC (DOS) programozasi feladatoknal
(26%) alakult ki. A megoldasukhoz sziikséges ismereteket csak a szamitogép hasznalata
soran lehetett elsajatitani. A legkisebb kiilonbség az informatikai eszkdzok és a feltalalok
parositasanal (7%) jott létre. Ez utobbi itemeknél elért eredmények egyértelmiien mas
tantargyak hatdsat is tiikkrozik.
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3. tablazat. A feladatok legfontosabb statisztikai mutatdi

Altalanos iskola Szakkozépiskola M2%-—
Feladat | Max | X s |[M1%| r X s [ M2% | r M1%
1. feladat | 18 571 33| 31,6 081 7,8 35| 434 | 081 12
2. feladat| 4 0,3 | 0,7 8,0 | 0,65 09 1,2 23,5 | 0,52 16
3. feladat| 6 35| 1,8 | 58,7 | 0,71 | 49 1,5| 80,8 | 0,58 22
4. feladat 1 04| 05 4001 053] 06| 05| 60,0 | 048 20
5. feladat 1 07| 05 70,0 | 048 | 1,0 | 02| 95,0 | 0,30| 25
6. feladat| 5 1,6 | 1,5 32,0 0,67 | 2,9 1,6 57,8 | 0,74 26
7. feladat 1 06| 05] 64,0 0,29 | 0,8 04| 76,0 | 021 12
8. feladat| 5 1,3 1,6 2641032 1,8 1,9 36,8 | 0,27 10
9. feladat| 5 1,2 | 1,3]230] 046 | 1,9 1,71 37,2 | 0,54 14
10. feladat| 6 52| 1,0 8,8 | 040 | 56| 09| 93,2 | 0,49 7
11. feladat| 4 25| 1,2]1625] 034 | 33 1,L1| 81,3 | 0,40| 19
12. feladat| 6 1,8 2212931072 | 33 24| 542 | 0,73 25
13. feladat| 7 24| 1,5] 349|043 | 3,0 1,5] 42,1 | 0,49 7
14. feladat| 5 L1 | 09| 214 0,63 | 1,7 1,3 342 | 0,68] 13
15. feladat| 7 L7 2212441052 27| 25| 38,7 | 049| 14
16. feladat| 4 03 | 0,7 75| 0,50 | 1,1 1,4 27,0 | 0,71 20
17. feladat| 4 L1 | 1,3]263] 0,65 2,0 1,3] 488 | 0,70 23
18. feladat| 4 0,3 | 0,7 7,5 | 041 | 09 1,4 22,5 | 0,64| 15
19. feladat 1 04| 05| 44,0 ] 046 | 0,6 | 05| 59,0 | 0,30| 15
20. feladat| 6 36 | 1,81 602 | 0,52 | 4,7 1,3 78,0 | 0,36 18
21. feladat 1 05| 051 47,0 021 | 0,7 0,5| 70,0 | 0,39 23
22. feladat 1 0,81 041 7901023 09| 03| 93,0 | 023 14
Osszpont: | 102 [37,2 [154 | 36,4 | — |53,3 | 17,7| 523 - 16

A részosszegek esetében a legnagyobb eltérések a ritkdbban alkalmazott hardverek
(printer 32%, billentyiizet 26%), valamint a program készités és hasznalat (21%) halma-
zainal figyelhetok meg (eszkozellatottsag és szamitogép hasznalat kiilonbségei). A leg-
kisebb kiilonbség a két minta kozott a monitornal (3%), valamint a szamitogépek tipu-
sainak a megnevezésekor (9%) alakult ki (kozismert eszkoz, leggyakrabban latott, hal-
lott, olvasott nevek). A 3. tablazat tartalmazza a mérés soran kapott eredmények leg-
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fontosabb statisztikai mutatdit (Max: elérhetd maximalis pontszam, M2%-M1%: megol-
dottsagi szintek kiilonbségei, r: feladat-0sszpontszam korrelacios egyiitthato).

A tudas szerkezete

Az informatikai-szamitastechnikai tudas struktirajat faktoranalizis segitségével vizs-
galtuk. A valtozok nagy szdma (22 feladat, 102 item) miatt nem tudtuk az adatokat egy
Iépésben feldolgozni. Ezért el6szor a feladatokra, majd a feladatokbdl kialakult fakto-
rokra alkalmaztuk az emlitett eljarast. A terjedelmi korlatok miatt csak a legfontosabb-
nak itélt eredményeket tudjuk bemutatni.

Mindkét mintanal egy faktorba kertilt: az algoritmusokat tartalmazoé 21. és 22. feladat
(logikai és matematikai tartalom); a legdltalanosabb szamitastechnikai fogalmak: Dbit,
bajt, RAM, ROM, hardver, szoftver (els6sorban szervezett iskolai képzés soran sajatit-
hattak el a tanuldk); a leggyakrabban hasznalt szamitogép tipusok: C64, C+4, IBM PC
¢s a BASIC programozasi nyelv (azonos eszkozellatottsag, a BASIC nyelv kiemelt sze-
repe); a mindennapi életben hasznalt és megismert informatikai eszk6zok (televiziod, ra-
did, telefon); a mas tantargyakban is tanitott két informacio tarolasi mod (azonos hordo-
z6 anyag ¢és azonos a rogzitett informacio jellege); a BASIC programozasi feladatoknal
két kiilon faktorba keriiltek a hibatlan, megszokott példak és a logikai, szintaktikai hibat
tartalmaz6 itemek.

Kiemeliink néhany, a két mintanal eltérd tartalmu faktort is. A szakkozépiskoldkban
kialakult faktorok: (1) a nyomtatott konyv és Gutenberg; (2) a szamitastechnikai képzés
alapvetd elemei (PASCAL programozasi nyelv, magneslemez, altalanos fogalmak: bit,
szoftver, stb., atvaltads a szamrendszerek kozott); (3) a lemezmiiveleteket tartalmazo 6.
feladat 4 iteme. Az dltaldnos iskolaknal példaul a Commodore lemezmiiveleteket tartal-
mazo6 parancsok (LOAD, OPEN, SAVE) kertiltek egy faktorba.

A szakkozépiskolai kotelezd szamitastechnikai képzés kiegyenlité hatdsa a 22 feladat
faktoranalizisekor egyértelmiien megallapithatd volt. Itt mar az elsé lépésben harom
egyértelmil, homogén faktor alakult ki. Ezt mutatja be a 4. tablazat. A 22 feladat fak-
toranalizisét kovetd vizsgalatnal (itemek vizsgalata) azonban mar az altalanos iskolai
minta adatai eredményeztek konnyebben azonosithatoé faktorokat. Ezt valdszintileg az
okozta, hogy a szakk6zépiskolak jobb targyi és személyi feltételeire épiilé képzés na-
gyobb lehetdséget biztositott az alapszintet kdvetd tartalmak differencialasahoz. Ezt a
hatast csak erdsitették a szakkozépiskolak eltérd szakmai igényei. (A magasabb megol-
dottsagi szint, a kisebb szoras a szakkdzépiskolasok magasabb tudasszintjét jelezték. Ez-
zel sziikségszerlien csokkent az adatok variancidja, amely természetesen befolyasolta a
korrelacios egyiitthatokra épiilé faktoranalizis eredményeit is.)

A tanulmanyi eredmények és a tarsadalmi hattér

Ma mar kozismert a tarsadalmi, kornyezeti tényezok tanulmanyi eredményeket befo-
lyasolé hatasa. Ezért az elkészitett mérdeszkdz — tobbek kozott — a tanuldk tarsadalmi
hatterét, tantargyi eredményeit, érdeklodését vizsgalod kérdéseket is tartalmazott. A hattér
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¢és a tudas kozotti Osszefliggés vizsgalatahoz a kétvaltozds gyakorisagi eloszlast, a linea-
ris korrelacios egyiitthatot, valamint a tobbszords-regresszidanalizist hasznaltuk fel. A
felsoroltak koziil az elsé statisztikai eljaras barmely mérési skala esetén hasznalhato. A
masodik és a harmadik esetben intervallum- vagy aranyskalan mért adatokkal kell ren-
delkezniink. Ha ez nem all fenn, akkor a valtozo egyes értékeit példaul két logikai, tar-
talmi szempontbol egyértelmtien megkiilonboztethetd halmazba kell sorolni (ilyen a név-
leges skalan abrazolt tanulok neme valtozo). A terjedelmi korlatok itt is csak egy-egy ér-
dekesebb eredmény bemutatasat teszik lehetdve.

4. tablazat. A 22 feladat faktoranalizise (szakkozépiskolai minta)

Név Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4 Factor 5
1. feladat 0,801 0,190 0,218 0,032 0,020
2. feladat 0,792 0,145 0,133 0,000 0,006
3. feladat 0,370 0,595 0,037 0,088 -0,042
4. feladat | | 0470 | 0,355 0,006 -0,151 0,235
5. feladat -0,041 | 0,580 || 0,247 0,054 0,064
6. feladat 0,605 0,405 0,187 0,116 0,098
7. feladat 0,151 0,083 -0,083 0,181
8. feladat 0,044 -0,042 0,040 0,025
9. feladat 0,450 0,236 -0,033 0,271 0,202
10. feladat 0,099 0,657 -0,133 0,305 0,036
11. feladat 0,215 0,494 -0,065 0,173 0,386
12. feladat 0,588 0,424 0,143 0,100 -0,013
13. feladat 0,273 0,185 0,610 0,132 0,113
14. feladat 0.148 0,180 0,016 0,122
15. feladat 0,220 0,281 0,032 0,131
16. feladat 0,791 0,088 0,055 0,142 0,035
17. feladat 0,624 0,321 0,052 0,289 0,015
18. feladat 0,773 -0,044 0,053 0,133 0,073
19. feladat 0,275 0,488 0,238 10,026 0,050
20. feladat 0,375 0,486 0,235 -0,017 0,361
21. feladat 0,253 0,228 -0,027 0,616 0,080
22. feladat 0,016 0,034 0,217 0,807 0,064
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Az apa ¢és az anya foglalkozasa valtozonal — a pedagogiai kutatdsokban mar megszo-
kott modon — az értelmiségi sziildk esetében tobb volt a magas teljesitmény. Erdekes
moddon ugyanez a tendencia jellemezte a nem dolgozo anydkat tartalmazé részmintat is.
Magyarazatként két lehetdség is felmeriilt: a csalad jovedelme megengedi, hogy az anya
ne dolgozzon (tehat nem munkanélkiili stb.); az otthon tartézkod6 anya pozitiv hatassal
van a tanuléra, mert figyelemmel kiséri a munkajat, ellendriz, segit (bizonyos ér-
telemben fiiggetlentil att6l, hogy miért haztartasbeli). A 3. abra a legjobb és leggyengébb
teljesitményt nytjtdo (25%-25%) tanulok két-két halmazénak bemutatasaval a foglal-
kozas tudast befolyasold hatasat szemlélteti.

Az adatok tovabbi vizsgalatdhoz két kategoriat képeztiink a tanult idegen nyelv tipu-
sa valtozonal (nem angolt tanult: 1; angolt tanult: 2); a kik nevelik? (nem teljes csalad: 1;
vérszerinti sziilok: 2); a szamitogép tipusa (nem Commodore: 1; Commodore: 2); vala-
mint a latogatott szakkdr és fakultacio tipusa (nem jar szamitastechnika foglalkozasra: 1;
szamitastechnikara jar: 2) valtozoknal. Harom kategoriat képeztiink a sziilok iskolai vég-
zettsége (legfeljebb alapfoku: 1; kozépfoku: 2; felsdfoku végzettség: 3); valamint a lako-
hely és az iskola székhelye valtozoknal (falu: 1; varos: 2; megyeszékhely: 3).

Altalanos iskola Szakkdzépiskola

A% - W r . P
/ﬁ. ’//// HEH HHH /
90% | . _
500, | % . 2 Ertelmiségi
T0% 1 HMaganvallalkozo
60% O Hivatali dolgozo
50% 1 .
10% | O Szaknunkas
30% 1 : i H Segédmunkias
20% 1 m Hemi dolgozik
10% 1
0% -
Leggyengebb Legjobb 25% Leggyengeébh  Legjobb 25%
25% 25%
3. abra

Az anya foglalkozdsa és az 6sszpontszam kozotti kapcsolat

Az iskola székhelye és a tanuld lakohelye az dltalanos iskolai tanuldk tobbségénél
csaknem mindig azonos. Ezért csak az iskola székhelye valtozé hatasat mutatjuk be. Ne-
gativ szignifikdns korrelacios értékek jellemzik az elméleti, fogalmakat tartalmazé
itemeket (programozasi nyelvek: -0,18**; 1F: -0,15**; ADA: -0,17**; szamrendszerek
10=>2: -0,17**, stb.). Pozitiv szignifikans értékek a hardvert igényld feladatokndl — el-
sOsorban a magneslemeznél — figyelhetok meg (magneslemez képe: 0,17**; 14F: 0,11%;
DISKCOPY: 0,11%*, stb.). Tehat megallapithatd, hogy az iskola székhelye (a tanuld lako-
helye) elsdsorban az eszkdzellatottsdgon keresztiil fejti ki hatasat. A szakkozépiskolasok-
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nal az iskolak tobbsége varosi intézmény volt, ezért itt a lakohely valtozé hatasat mutat-
juk be. A pozitiv szignifikans eredmények tobbsége itt is elsdsorban hardverekhez (DS
HD: 0,13*; magneslemez képe: 0,12*; 2F: 0,15%*; 20F: 0,21**, stb.) és néhany BASIC
parancshoz (SAVE: 0,15%, RUN: 0,11%*, stb.) kotodik. A bemutatott itemek a gya-
korlatban 6nalléan is megszerezhetd ismereteket tartalmaznak. Az Osszpontszdm és az
iskola székhelye valtozok kozott nem talaltunk korrelaciéval kimutathaté kapcsolatot
(0,06). Ez a megallapitas a tanterv (alapszint) kiegyenlitd hatasat jelzi. Bar egyes intéz-
ményekben magas szinvonalu képzés folyt, de a szakkdzépiskoldk jelentds része az
1986-0s tanterv tartalmat és idokeretét kovette.

A szamitastechnika foglalkozasok — szakkor, fakultacio, tagozat — latogatasa valtozot
csak az altalanos iskolai mintanal vizsgaljuk. A korrelacios értékek tobbsége szigni-
fikans kapcsolatra utal. Az informatikai tartalmaknal (8F, 11F), valamint az algoritmu-
soknal (21F, 22F) kapott értékek a kapcsolat hidnyat jelezték. Az eredmények a sza-
mitastechnikai foglalkozasok tartalmi és moddszertani hidnyossagait valosziniisitik: (1)
hianyzik az informatikai alapozas; (2) keveset foglalkoznak a problémak megoldasanak
altalanos modszereivel.

A tantargyi osztalyzatok esetében a legtobb valtozonal pozitiv szignifikans ered-
ményt taldltunk. Nagy valoszintiséggel allithatd, hogy a tantargyi osztalyzatok és a telje-
sitmény kozotti korrelacios értékek mas valtozok latens hatasat is hordozzak. Erre utal
tobbek kozott az, hogy az Un. ,,human” tantargyaknal kevesebb kapcsolatra utalo érték
talalhato, mint az un. ,;redl” targyaknal. Az altalanos iskolai technika targy korrelacios
mutatoinak tobbsége azonban negativ volt, illetve sok mutat6é negativ szignifikans kap-
csolatra utalt. Az itt kapott értékek furcsasagat kiemeli az a tény, hogy az iskolak egy ré-
szében a technika targyban szamitastechnikai ismereteket is oktattak.

A szakkozépiskolai mintanal az idegen nyelv (angol) valtozo fontossagat és szerepét
egyértelmiien jelzik a korrelacios egyititthatok értékei (1F: 0,39**; 3F: 0,32**; 6F:
0,48**; 12F: 0,42**  Gsszpontszam: 0,52** stb.). Az altaldnos iskolanal nem talaltunk
Osszefiiggésére utalo értékeket (1F: 0,05; 3F: 0,06, 6sszpontszam: 0,006).

A szamitastechnikai tartalmat hordozé valtozoknal az éltalanos iskolas fiuk teljesit-
ménye csaknem minden feladatnal és itemnél meghaladta a leanyok teljesitményét (ne-
gativ szignifikans korrelacios értékek). Ezzel ellentétes tendencia jellemezte a mas tan-
targyban is megismerhetd informatikai eszkdzoket (8F, 15F) és az algoritmusokat (21F,
22F). A szakkozépiskolai mintanal csdkkent a két nem teljesitménye kozotti kiilonbség.

A sziilék novekvo iskolai végzettsége és a sajat szamitdgép — a vart moédon — pozi-
tivan befolyasolta a tanulok informatikai-szamitastechnikai tudasat. Azok a feladatok,
amelyek szervezett iskolai képzést feltételeztek (fogalmi definiciok: RAM, ROM, szoft-
ver; szamrendszerek; programozasi feladatok; stb.) kevésbé fiiggtek a sziildk iskolai
végzettségétol. A szamitogépek €s a szoftverek neve, a szamitdgép részei és mikddése
itemeknél ugyanakkor felismerhet6 a tarsadalmi hattér fontos szerepe. A két sziilé vég-
zettségét kiilon-kiilon vizsgalva az altalanos iskolai mintanal megallapithato: (1) a hard-
verrel és a szoftverrel kapcsolatos ismeretek (DS DD: 0,15**; LOAD: 0,15%*) elsésor-
ban az apa; (2) az altalanosabb jelleglieck az anya iskolai végzettségéhez (LOTTO sza-
mok: 0,1*; C64: 0,13**; telefon 0,12*) kapcsolddnak.
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A vizsgalatba bevont hattérvaltozok egymastol sem fiiggetlenek. fgy sziikség volt
egy olyan elemzésre, amely a k6z0s hatasokat kisziirve jelezni tudta a valtozék fontos-
sagat. Az SPSS PC+ programcsomag tobbszords-regresszidanalizis (Osszpontszam-
hattérvaltozok) eljarasa alkalmas volt a vazolt probléma megoldasara.

Az 5. tablazat az altalanos iskolai minta szignifikans (0,05 vagy magasabb) valtozoit tar-
talmazza.

5. tablazat. Osszpontszam és a hattérvaltozok tobbszords-regresszioanalizise az altala-
nos iskolaban

Valtozok B SEB B t sigt | /% r
Fizika attitid 1,72 | 0,60 | 0,12 | 2,86 | 0,00 | 3,76 | 0,30
Szamitogépet hasznalt 7,64 | 224 | 0,13 340 | 0,00 | 346 | 0,27
Szakkor tipusa 12,68 | 1,76 | 0,26 | 7,19 | 0,00 | 9,94 | 0,39
Fakultacio tipusa 12,11 1,91 | 023 | 6,33 | 0,00 | 830 | 0,36

Szamitastechnika tantargyi 8,75 1,49 | 0,23 5,89 | 0,00 | 696 | 0,31
keretben

Tanul6 neme -7,97 1,42 | -0,26 | -5,61 0,00 | 8,68 | -0,34
Van-e otthon szamitogép? 13,32 6,10 | 043 2,18 0,03 | 14,04 | 0,33

crer

minta legfontosabb valtozoi: a tanuld neme (8,68%-0s megmagyarazott variancia); a 1a-
togatott szakkor tipusa (9,94%); a latogatott fakultacio tipusa; (8,30%) tanult-e tantargyi
keretben szamitastechnikat (6,96%); hasznalt-e szamitogépet (3,46%); a fizika tantargyi
attitid (3,76%) és a van-e otthon szamitogép (14,04%). Az utolsoénak felsorolt valtozo-
nal (van-e otthon szamitégép) bar magas megmagyarazott varianciat talaltunk, de az
eredmény megbizhatosaga itt volt a leggyengébb (0,03). Az igy vizsgalt valtozoérendszer
teljes megmagyarazott varianciaja (49,7%) azt jelzi, hogy a méréshez kivalasztott hattér-
valtozok hatdsa meghatarozo a tanulok tudasanak a kialakulasara. Ezek a valtozok 6n-
magukeért beszélnek, ezért célszeriinek lattuk, ha olyan részhalmazokat is készitiink ahol
a korabban meghatarozo jellegii valtozok vagy nem szerepelnek (a tanulok nem latogat-
tak szamitastechnikai foglalkozasokat), vagy tartalmuk alapjan az adatokat (fia-leany)
tobb részhalmazba soroltuk be. Ezekre az 0j halmazokra is lefuttattuk a tobbszoros-
regresszidanalizis programot.

A szamitastechnikat nem tanulo didkoknal a tanulé neme valtozd, a csak fiukat tartal-
mazo6 részmintanal a szamitdstechnikai foglalkozasok latogatasa és az otthoni szami-
togép valtozo hatasa lett a meghataroz6. Az 4. abra a szamitastechnikai foglalkozasokat
nem latogato lednyok esetében az Osszpontszam és a hattérvaltozok kozotti béta, vala-
mint a hattérvaltozok egymas kozotti korrelacios értékeit tartalmazza.

271



Nagy Tamas

Idegen nyelv Il tipus

0,2062

Napi tanulasi idd
0,046
-0,3214

Matematika osztdlyzat ———— Osszpontszém

0,1514

0,053

Hasznalt-e szamitégépet
-0,1579
Technika osztalyzat

0,2670

Fizika osztalyzat

4. abra
Szamitastechnikai foglalkozasokat nem latogato leanyok béta és korrelacios mutatoi (al-
talanos iskola)

Az 4. abra alapjan lathato: (1) a magas technika és matematika osztalyzat, valamint a
magas szamitastechnikai teljesitmény ,,egymast kizarja”; (2) a fizika osztalyzat és a ta-
nulasi idé novekedésével a tudasszint is novekedett; (3) a tanulok atlagos napi tanulasi
ideje és a vizsgalt tantargyi osztalyzatok kozott nincs statisztikailag is bizonyithatd 6sz-
szefliggés. Megallapithato, hogy azok a ledny tanulok, akik nem jartak iskolai szamitas-
technikai foglalkozasokra: tudasukat csak szorgalmukkal, a tanulasra forditott id6 nove-
1ésével, esetleg iskolan kiviili foglalkozasok latogatasaval érhették el (tanulasi id6 és
Osszpontszam bétaja: 0,2); nem tartoznak a kiemelkedo iskolai teljesitményt nyujtok ko-
z¢, valésziniileg ,,atlagos képességliek”, ezért mas teriileten probalnak meg a tébbiek ko-
zil kiemelkedni (erre utalnak a fizika kivételével a tantargyi osztalyzatoknal talalhatd
negativ béta értékek).

A szakkozépiskolai minta tobbszords-regresszidanalizise soran szignifikansnak (0,05
vagy magasabb) bizonyult valtozokat a 6. tablazat tartalmazza.

A vizsgalatba bevont 27 valtozo a teljes variancia 58%-at magyarazta meg. Ebbdl a
tanulok neme 4,83%-ot, a tanult idegen nyelv tipusa 14,45%-ot, a latogatott szakkor ti-
pusa 8,54%-ot, az idegen nyelv attitiid valtozo 7,08%-ot, az otthoni szamitogép 13,81%-
ot hordoz. A tanult idegen nyelv tipusa (angol) és az idegen nyelv tantargy attitiidje
egylittesen 21%-ban magyarazta meg az 6sszpontszam variancijat.

A csak leanyokat tartalmazo részminta esetében az angol nyelv, a fiukat tartalmazo
halmaznal az otthoni szamitogép és az angol nyelv valtozok hatdsa volt a meghatarozo.
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6. tablazat. Osszpontszam és a hdttérvaltozok tobbszords-regressziéanalizise a szakko-

zépiskolaban
Valtozok B SE B B t sigt | /% r
Szamitogépet hasznalt 824 392 0,07 2,10 0,04| 0,72| 0,10
Szakkor tipusa 20,04| 3,19| 0,23| 6,29 0,00 854| 0,38
Tanul6 neme -10,59| 1,67 -0,29| -6,33| 0,00| 4,83| -0,17

Tanult idegen nyelv tipusa 10,23 1,70 0,28| 6,03 0,00 14,45 0,52

Idegen nyelv attittid 1,94 0,70 0,216| 2,76 0,01 7,08 0,43

Idegen nyelv osztalyzat 1,81 0,79 0,15 229| 0,02 7,05 047

Van-e otthon szamitogép? 11,30 | 4,48 0,32 2,52| 0,01 13,81 0,43

Kovetkeztetések

A kvalitativ adatok (beszélgetések, tantervek, tanmenetek stb.) alapjan megallapithato,
hogy a 8. osztalyban az informatikai és a szamitastechnikai oktatas (1993-ban) nem egy-
séges. Hianyzik a minden iskola szamara iranymutatast ado (kovethetd, esetleg nagy vo-
nalakban koételez6) keret-, modul- vagy alaptanterv. Csak ez biztosithatja a tantargy (tan-
anyag ¢és megkozelitési mod) elterjedését és igy az altalanos miveltségbe integralodasat.
Ennek sziikségességét jelzik a kdrnyezo (és mas eurdpai) orszagok oktatasi rendszerében
megtalalhat6é informatika tantargyak (tartalmuk és modszereik). A probléma nem kertil-
heté meg, mert a tudomany és a technika fejlddésének a hatdsara a munkahelyek jelentds
részénél — az ipartdl a szolgaltatasokig, az egészségiigytol az allamigazgatasig — egyre
gyakrabban alkalmazzak az informacio gyiijtés, rogzités, tarolas és kozvetités legmoder-
nebb eszkozeit. Ezekre az elvarasokra nem valaszolhat egy oktatasi rendszer (orszag)
ugy, hogy csak a munkanélkiilivé valt embereket probalja meg az informatikai és szami-
tastechnikai eszk6z0k alkalmazasara (kiilonféle tanfolyamok, at- és tovabbképzések se-
gitségével) felkésziteni. Az atképzo rendszer, ahogy a neve is sugallja, csak a kotelezo,
esetleg a valaszthato alapozas utan, arra raépiilve lehet hatékony.

A szakkozépiskolak minden tanuld szamara hosszabb vagy rovidebb ideji szami-
tastechnikai alapozast nytjtanak. Ebben az iskolatipusban a legnagyobb ellentmondas az
alapozasra forditott id6 rovidsége; a tantervek, tanmenetek tananyagtartalmanak mennyi-
sége és mindsége kozott figyelheté meg. Az érvényes tantervek (Pencz, 1986. 3. 0.) és a
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rendelkezésre allé id6 arra utal, hogy a megfogalmazott célok és feladatok (,,fejleszteni a
tanulok problémaérzékenységét, rendszerszemléletét; be kell mutatni a szamitdgép és a
szamitastechnika helyét és szerepét a tarsadalomban; a tanuldk szilard szamitastechnikai
alapismereteket kapjanak;”) nem valodsithatok meg. Az eredmények azt jelzik, hogy
ténylegesen nem is valdsultak meg. Példaul az altalunk is bemutatott szakkdzépiskolai
Szamitastechnika alapismeretek tanterv a teljes 6raszam 50%-at a szamitogépek progra-
mozasara szanja. Ugyanakkor a mérésiink eredményei is azt bizonyitjak, hogy a tanulok
(mindkét iskolatipusban) a programozasi feladatokban gyenge teljesitményt értek el.

A szakkozépiskolai képzésben csak a tobblépcsds informatikai képzés lehet haté-
kony, ahol el6szor valoban alapozas torténik, majd ezt kovetden a tanuldk fokozatosan
megismerkedhetnek valasztott szakmajuk szamitastechnikai és informatikai eszkoz-
rendszerével, ezek alkalmazéasaval. Az igy felépitett rendszer megtarthatja a magyar is-
kolarendszerre altaldban jellemz6 alapos elméleti felkészitést, és erre raépitheti a gaz-
dasag altal megkovetelt gyakorlati képzést (lasd az ugynevezett vildgbanki szakko-
zépiskolak képzési rendszerét).

A szamitastechnikai és informatikai képzés masodik fontos eleme az eszkozrendszer.
Magyarorszagon is megfigyelhet6 az eszk6zok folyamatos cserélodése, modernizalasa,
de altalaban sem mennyiségileg sem mindségileg nem felelnek meg a képzés kovetelmeé-
nyeinek (a kozépfoku intézményeknél voltak kivételek). Az 6sszegylijtott adatok és a 1a-
tottak alapjan megallapithato: (1) az altalanos iskolak tobbsége nem rendelkezik sem ele-
gendd szamt, sem megfeleld mindségii eszkdzparkkal; (2) az eszk6zok hianyaban (hard-
ver és szoftver eszk6zok) a képzés eredményessége gyenge; (3) a szakkozépiskolakban a
helyzet latszolag jobb, de a valésagban még rosszabb, mert az iskolak tobbsége még az
alapozashoz sem rendelkezik elegendd szamitogéppel; (4) a kozépfoku szakképzéshez
sziikséges specialis informatikai eszk6zok a legtobb iskolabol hianyoznak.

A hardver eszk6zok mellett nagy hidny mutatkozik az iskoladkban alkalmazhat6 ok-
tato szoftverekben is. Az iskoldk dont6 tobbsége csak ,,lopott”, tehat nem jogtiszta prog-
ramokkal rendelkezik. A tanarok modszertani felkésziiltségének hidnyara utal, hogy a
hianyzo specialis szoftverek helyett nem tudjak/kivanjak alkalmazni azokat az altalanos
vagy specidlis felhasznaloi programokat, amelyeket nem egy-egy tantargyhoz készitet-
tek, de egyes funkcidik a tantargyi alkalmazast mégis lehetévé tennék (tablazatkezelok,
algebrai rendszerek, szerz6i nyelvek és rendszerek stb.).

A két vizsgalt iskolatipus kdzott nagy tudasbeli kiilonbség alakult ki. A 8. osztalyo-
sok 36,4%-os ¢és a 3. osztalyosok 52,3%-o0s, a feladatlap egészére vonatkozé megoldott-
sagi szintje egyértelmii kiilonbséget mutat. A vizsgalt két minta kozotti eltérések a szer-
vezett iskolai képzést elvard tartalmak mentén voltak a legnagyobbak: szamitégépek ke-
zeléséhez sziikséges alapvetd utasitasok; pontos fogalmi definiciok; szamrendszerek. A
legkisebb eltérések a mas tantargyakban is tanult, vagy a mindennapi életben megismer-
het6, nem definicié jellegli kérdéseknél figyelhetok meg: a leggyakoribb szoftver és
hardver eszk6zok nevei; folyamatabra; informacio tarolas és kozvetités egyes eszkdzei.

Feltételezhetd, hogy a kiillonbségek masik fontos kivaltdja az iskoldk eszkdzrend-
szerének az eltérése. Erre utalnak az itemekbdl képzett részdsszegeknél (printer, billen-
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tylizet, programkészités és hasznalat, IBM PC, operacios rendszerek) a mintak kozott ki-
alakult eltérések.

Mindkét mintédra jellemz6 volt, hogy a szoftverek koziil legtobben a BASIC prog-
ramozasi nyelvet ismerték fel. A szakkozépiskoldkban foly6 képzés magasabb szintjére
utal, hogy a 3. osztalyosoknal a LOGO ¢és a PASCAL nyelv ismertsége kozel 50%-os, il-
letve magasabb volt. A szovegszerkesztd programoknal kapott eredmények azt is jelzik,
hogy a felhasznalokat megcélzd képzés csak az iskolak kevesebb mint egyharmadara
volt jellemzd.

A BASIC programok eredményeinek meghatarozasa is a szakkdzépiskolai minta ma-
gasabb teljesitményét jelezte. Feltiing volt, hogy a megszokott, a lemasolt ¢s igy szinte
besulykolt példak megoldottsaga tobbszordsen meghaladta a hibat tartalmazd, és igy a
tanuloktol 6nalld gondolkodast elvarod itemekét. Ezt azért kell kiemelniink, mert az isko-
lak tobbsége programozas-centrikus képzést folytatott, de éppen a program készités so-
ran felmeriilé problémak felismerésére, megoldasara nem készitette fel a tanuldkat.

Az informacidt kozvetitd és tarold eszkozok tudasszintje mindkét mintanal alacsony
volt. Mintatol fiiggetleniil azonos tipikus hibak jellemezték a tanulokat. fgy megélla-
pithato, hogy az iskolak tobbségében a képzés tartalmabdl ez a teriilet kimaradt. Ezt a
véleményiinket erdsiti meg az a tény is, hogy a kdzismert és/vagy mas tantargyakban ta-
nitott fogalmak tudasszintje meghaladta a ,,csak informatikai ¢s szamitastechnikai kép-
z¢€s soran megismerhetd” fogalmakét.

A tanulok tudasaban megmutatkozo kiilonbségeket a hattérvaltozokkal képzett li-
nearis korrelacids egylitthatok és a tobbszords-regresszidanalizis segitségével vizsgaltuk.
Két fontos szempontra hivta fel a figyelmet a lineéris korrelacios egyiitthatok és a tobb-
szOros-regresszidanalizis eredményeinek az elemzése: (1) a szamitastechnika és az in-
formatika tantargy alig 1étezhet az angol, mint idegennyelv nélkiil; (2) fontos nevelési
feladat a leany tanulok bevonasa az informatika képzésbe.

Mig a kisebb telepiilésen €16 és tanuld altalanos iskolai diakok elsdsorban az elméleti
jellegli, kevésbé eszkozigényes kérdéseknél nyujtottak jobb teljesitményt, addig a na-
gyobb telepiilésen tanuld didkok a hardvert és a szamitogép hasznalatot tartalmazé fel-
adatoknal értek el magasabb pontszamokat. Ez valdsziniileg az iskoldk és a tanarok al-
kalmazkodo képességét is jelzi (mint mas tantargyakban, itt is felismerték lehetdségeiket
¢s korlataikat). A szakkdzépiskolai mintanal elsésorban a lakdhelynek volt teljesitményt
befolyasolo szerepe. Valdszintileg az otthoni kornyezet ingergazdagsaganak (varos és fa-
Iu kozotti kiilonbség), a csalad szocialis helyzetének a kiilonbségei (értékek, érdeklddés)
modositottak a tanulok teljesitményét. Ez is megerdsiti azt a véleményiinket, hogy az is-
kolanak kell biztositania a korszerli eszk6zok és technologiak megismerését. Ellenkezo
esetben mar koran kialakulnak a tanulok kozotti, késobb mar alig csdkkenthetd kiilonb-
ségek.
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ABSTRACT

TAMAS NAGY: THE STRATIFICATION OF INFORMATION- AND COMPUTER-SCIENCE

KNOWLEDGE

The study presents the results of an investigation into the information- and computer-science
knowledge of adolescents in a county of Western Hungary. The aim of the investigation was
to describe the actual situation in the county at a given time (1993). The stratified sample
(903 students) of the study was chosen from the population of 14-year-old elementary school
pupils and 17-year-old secondary school pupils. The subjects had to fill in a questionnaire
that was constructed to elicit information about social background, attitudes and self-
awareness as well as about information- and computer-science knowledge. The results show
that the development of information-science knowledge was influenced by social
background, sex, geographical location of the home and the school, equipment of the school
and the type of foreign language (English) learnt. The instruction method that was based on
then valid documents and focused on developing programming skills has proved to be
inefficient. The results of the study underline the positive effects of content integration. The
need has emerged for a unified curriculum that would define the guidelines of teaching and
would create a healthy balance in the proportion of information- and computer-science
contents. The level of social and technical development of our age requires that the
appropriate level of new techniques and technologies be available to all pupils at school.
Otherwise differences in student knowledge that can hardly be levelled later can develop
early.
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