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»Az induktiv gondolkodassal teremtiink rendet vilagunkban, az tesz képessé
benniinket arra, hogy ismerésnek tekintsiink dolgokat, kapcsolatba hozzuk
Oket, szerkezeti hasonlosagokat talaljunk benniik, és kategoridkba sorolhassuk
Oket” (Klauer, 1997. 85. 0.).

Az alapfoku oktatas kezdeti id6szakaban kiemelkedd fontossagli a gondolkodasi miivele-
tek, kiilonbozo képességek fejlesztése, ugyanis az ebben az idGszakban elért esetleges
kisebb hatas is jelentds mértékben megnovekedhet késobb. A gondolkodasi képességek
tanitasanak igényét gyorsan valtozo vilagunk teszi sziikségessé (Resnick, 1987). Az elsa-
jatitando ismeretek egyre komplexebbé valnak és gyorsan valtoznak. Az ismeretek csak
egy részét képes az iskola atadni, raadasul a tudomany—technika gyors fejlédésének ko-
vetkeztében bizonyos teriileteken nem is lehet az akar tiz évvel késobbi relevans, értékes
tudast megtanitani, mert az az adott pillanatban még nem ismert. Ebbdl adédoan a dia-
kokat fel kell vértezni mindazon képességekkel, amelyek segitségével meglévé tudasuk-
bol 4j tudast tudnak 1étrehozni, fejleszteni tudjak magukat, alkalmazni tudjak elsajatitott
ismereteiket, ami magaban foglalja azt, hogy jo problémamegoldok és kreativak legye-
nek.

A fejlesztendd gondolkodasi képességek kozott kiemelkedd fontossagu a tudas, az 0j
ismeretek megszerzésének egy fontos képessége, az induktiv gondolkodas, ami erdsen
Osszefligg a didkok problémamegoldd gondolkodéasanak fejlettségével (Molnar, 2003).
Az iskolaban a tananyag megértését segitd képességek koziil a legfontosabb képességek
azok, amelyek a tudas megszerzéséhez sziikségesek. A fenti okok miatt a jelen tanul-
manyban bemutatott fejlesztés alapjat képezo program elsésorban a leggyengébben telje-
sitd 6-8 éves didkok induktiv gondolkodasanak fejlesztését tiizte ki célul.

Képességfejlesztés

A hagyomanyos iskola modszereiben ugy kezeli az azonos korosztalyhoz tartozo ta-
nuldkat, mintha fejlédés szempontjabol homogének lennének, holott jelentds mértéki az
azonos ¢letkort gyerekek kozti egyéni kiilonbségek nagysaga. A fejlettségi szintbeli el-

térések, amelyek a tomegoktatas legnagyobb nehézségei kdzé tartoznak, lehetnek meny-
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nyiségi és mindségi természetiiek is. Ezek a tulajdonsagok, mint a legtobb pszichikus sa-
jatossag, mennyiségileg megragadhat6, mérhet6vé tehetd és teendo is (Csapo, 2003).

A képességek fejlodésének tulajdonsagairol, a fejlodés menetének logisztikussagabol
adodo kérdéseket részletesen vizsgalja Csapo (2003), illetve Molnar és Csapo (2003). A
fejlodés menetének sajatossagaibol adédéan nem mindegy, milyen életkorban torténik a
fejlesztés. Elméleti néz6pontbol azt mondhatjuk, hogy akkor érhetnék el a legnagyobb
mértékil fejlesztést, ha sikeriilne a logisztikus fejlodési gorbe inflexios pontja koriil be-
avatkozni a fejlédés menetébe. Ezzel azonban az a probléma, hogy a gorbe paraméterei
diakonként valtoznak. Nem mondhatjuk azt, hogy egy bizonyos gondolkodasi miivelet
fejlodése ugy torténik, hogy mindenkinél példaul 10 éves korban valt at a névekvo fejlo-
dés lassulo iitemi fejlodésbe.

Egy masik lehetséges kiindulopont a fejlesztés id6pontjanak meghatarozasahoz
Piaget (1970) elméletének (konzervacio, stadiumok) és az abban meghatarozott életkori
savoknak a figyelembe vétele. A szoban forgd kiilonbdzo targyakkal, targyak képeivel
torténd fejlesztés eléfeltétele a konzervaciok (tomeg, suly, mennyiség, szamok stb.) ki-
alakulasa, aminek koriilbeliil hét éves korig, a stddiumok elméletének masodik szakasza-
ban meg kell torténnie. A stddiumok elmélete az emberi értelem fejlodését négy, egy-
mastdl mindségileg kiilonb6zo szakaszban irja le (érzékszervi-mozgasos, miivelet elotti,
konkrét miiveleti, formalis miiveleti staidium), az egyes szakaszokat ¢letkorhoz kotve. Az
induktiv gondolkodas fejlesztését a fejlesztendd és elvégzendd miiveletek Osszetettsége,
szerkezete miatt a konkrét, illetve a formalis mtiveleti szakaszokban (hét éves kortol) ér-
demes elvégezni, mieldtt lezarodik a fejlesztésre keriild miveletek fejlédése. A Piaget
elméletére vonatkozo, a miiveletek kialakulasanak fejlesztéssel bizonyos mértékig elobb-
re vitelével kapcsolatos kritikat figyeleme véve, a célcsoportot érdemes a fiatalabb kor-
osztalybdl kivalasztani, ezzel felgyorsitva fejlodésiiket (Csapo, 2003).

Ha a fentieket és mas, korabbi fejleszté programok eredményeit (1asd pl. Nagy és
Guban, 1987) — a fejlesztendd populacio életkoranak és a fejlesztés sikerességének 6sz-
szefiiggésében — Osszevetjiik, 6sszességében megallapithatd, hogy a széban forgd gon-
dolkodasi miiveletek terén az iskoldba jaras alatt anndl hatékonyabb fejlesztést tudunk
elérni, minél korabban kezdjiik a fejlesztést. Ez az oka, hogy a 6-8 éves korosztalyt va-
lasztottuk célpopulacionak kisérletiinkben.

Tartalmi beagyazottsag, kontextus

A képesség- és gondolkodasfejlesztd programok kontextusat tekintve alapvetden két
f6 allaspontot lehet megkiilonboztetni. Az egyik nézet képviseloi azt valljak, hogy a
gondolkodast explicit médon, tartalomtol fiiggetlen kell tanitani. Erre vilagszerte ismert
példa a Lipman altal kidolgozott gondolkodasfejlesztd program (Lipman, 1985 idézi
Csapo, 2003), Feuerstein gondolkodasfejleszto tréningje, az Instrumental Enrichment
[eszkozbeli gazdagitas] (Feuerstein, Rand, Hoffinan és Miller, 1980 idézi Csapo, 2003),
Klauer (1989, 1991, 1993) induktiv gondolkodast fejlesztd tréningsorozata (Csapo,
2003; Molnar, 20006), illetve ebbe a kdrbe sorolhaté az altalunk kidolgozott fejlesztd tré-
ning is.
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A most bemutatandd program alapjat képez6 elmélet szerint az induktiv gondolkodas
boztetés, kapcsolatok felismerése, kapcsolatok megkiilonboztetése, tobbszemponti osz-
talyozas, illetve rendszeralkotas) valamelyikére barmely feladat struktiraja visszavezet-
hetd (Klauer, 1989). E hat alapstruktira fejlesztését tiztiik ki célul a feladatok elkészité-
se soran. A program a célpopulacid életkoranak megfelel6 targyakra és targyak képeire
alapoz. Mivel ez az id6szak az iskolaba keriilés id6szaka, ezért a feladatok nem igényel-
nek olvasastudast, hanem konkrét targyakat (épitdkocka, logikai készlet, kartya, gyufa,
szines ceruza), képeket, szimbdlumokat tartalmaznak, illetve a program vége felé szere-
pelnek benniik betlik — mégpedig mint alakzatok és nem mint jelek. A kontextus megha-
tarozasakor — A Piaget-féle stadiumok elméletében megfogalmazott fejlodést kovetve —
az egyes feladattipusoknal eldszor arra torekedtiink, hogy a feladat megoldasédhoz tar-
tiink a szimbolumokra és az életszerii helyzetek megjelenitésére.

A masik iranyzat a gondolkodast az iskolai tantargyakba agyazva fejlesztené, amely
megkozelités jelentOs valtoztatasokat igényelne a tananyagban (ezekrdl részletesebben
lasd Csapo, 2003). Az ezt az irdnyzatot képviseld fejlesztd programok koziil kiemelhetd
Dienes Zoltan (1963, 1966 mindkettot idézi Csapo, 2003; Dienes, 1973) j matematikéja
és a Shayer és Adey (1981) nevéhez kotéddo CASE (Cognitive Acceleration through
Science Education [a kognitiv fejlodés felgyorsitasa a természettudomanyos nevelésen
keresztiil]) projekt. Az utobbi épp a fent emlitett piaget-i miiveleti sémakra alapozva
dolgozott ki feladatokat. Egyéb fejleszté programokrol, tanorai kereteken beliili fejlesz-
tési lehetdségekrol lasd példaul Nagy Laszloné (2006), Gordon Gyori (2002), Zsolnai és
Jozsa (2002); Lénard (1979).

Mind a tartalomtol fiiggetlen, explicit gondolkodasfejlesztés mellett €rveld, mind a
tananyagba agyazott gondolkodasfejlesztést javasolo kutatok (1asd pl. fent) egyetértenek
abban, hogy nagy hangsulyt kell fektetni a fejlesztésére, azt a tanterv részévé kell tenni.

Az induktiv gondolkodas és a fejlesztendé gondolkodasi miiveletek

Az indukci6 a gondolkodassal kapcsolatos kutatasok egyik legtobbet vizsgalt teriile-
te. A pszichologia modelljei, elméletei az induktiv gondolkodasra mint az 4j tudds meg-
szerzésének alapvetd eszkozére tekintenek. Szamos megkozelités sziiletett mar a tudo-
manytorténetben az induktiv gondolkodas tekintetében. Néhany ezek koziil:

1) Egyedi dolgokbol valo altalanositas (Skryms, 1995 idézi Csapo, 1998).

2) Analégiak, sorozatok kiegészitése, osztalyozas és matrixok alkotasa (Pellegrino

¢és Glaser, 1982 idézi Csapo, 1994).

3) Klauer meghatarozasa szerint az induktiv gondolkodas szabalyszeriiségek és
rendellenességek megtalalasa ugy, hogy tulajdonsagokat és relaciokat 6sszeha-
sonlitva hasonlésagokat, kiilonbségeket, valamint egyiittesen megjelend hasonlo-
sagokat és kiilonbségeket ismeriink fel (1989).

Klauer az induktiv gondolkodas elemeit €s azok kapcsolatait meghatarozva az induk-

abra mutatja; leolvashato rola ezen mtiveletek egymasra épiilése, kapcsolodasi pontjaik.
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Tobbszempontu
osztalyozas

Rendszeralkotas

T K latok Kapcsolatok
Altalénositas Megkiilonboztetés apcsolato megkilénboz-
felismerése :
tetése
Hasonldsag Kiilonb6zbség Hasonldsag Kuilonboz6ség
Tulajdonsag Relacio
S 7

AZ INDUKTIV GONDOLKODAS STRATEGIAJA

1. dbra
Az induktiv gondolkodds miiveleteinek rendszere (Klauer, 1989. 19. o. alapjan)

A meghatarozasok kozott megemlitendé Nagy Jozsef rendszerezési képesség defini-
cidja is: ,,A rendszerezési képesség relaciokra, halmazmiiveletekre visszavezethetd pszi-
chikus rendszer, amely pszichikus miiveletek (miiveleti képessége) meghatarozott halo-
zatabdl épiil f6l, és a dolgok kozotti viszonyok felismerését, képzését, az altalanositast és
az osztalyozast (a fogalomképzést) valositja meg” (Nagy és Guban, 1987. 1108. 0.), ami
kozel ekvivalens a klaueri értelemben vett induktiv gondolkodassal.

A bemutatando fejlesztd program szerkezetének, valamint a fejlesztendé gondolko-
A definicioban érintett miiveletekre épitettiik fel a fejleszté programot, amiben kovettiik
Klauer altal kidolgozott ,,Denktraining fiir Kinder I’ (Klauer, 1989) program f6 szerke-
zetét (120 feladat, mtiveletenként 20-20 darab), de kibdvitettiik a manipulativ feladatok-
nal hasznalt eszk6zok korét, mennyiségét, megvaltoztattuk alszerkezetét, a feladatok
egymadsra éptilését, valamint a képeket, a képeken megjelend targyakat, problémakat a
mai kor szelleméhez, meséihez, fejlettségéhez, a mai gyerekek érdeklédési koréhez iga-
zitottuk. A tovabbiakban a fejlesztd program részletesebb ismertetése eldtt attekintjiik a
fent emlitett strukturak ismertet6jegyeit.

Altalénositas (Alt.)

Az altalanositas soran kiilonb6z6 targyak ismertetdjegyeiben keressiik az azonossa-
gokat. Ebbdl adédoan az altalanositast gyakoroltatd feladatoknal minden esetben tobb,
kiilonboz6 tulajdonsaggal felruhazott targy képét, vagy magat a targyakat adjuk oda a
diaknak, és ezek koziil ki kell valasztaniuk az azonos tulajdonsagtakat. Az altalanositast
gyakoroltatd feladatokat tovabbi harom csoportra, itemtipusra oszthatjuk:
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— Csoportalkotas (CsA),

— Csoportok kiegészitése (CsK),

— Azonossagok megtalalasa (AM).

A kovetkezokben adunk egy-egy példat az egyes itemtipusokra. Csoportalkotasnal
példaul adott 5 ruhadarab: férfikalap, baseball sapka, ndi ruha, dzseki, n6i kalap. A kér-
dés az, hogy ezek koziil melyik harom képezhet egy csoportot és miért azok. A megoldas
soran minden egyes targynak felsorolhatjuk a tulajdonsagait, majd megkereshetjiik azo-
kat a tulajdonsagokat, amelyek tobb targy jellemzésében is el6fordultak. Példaul , textil”
— am mivel mindegyik textilbél van, ez nem jo, mert olyan tulajdonsagot keresiink, ami
csak harom targyra igaz; ezért mas tulajdonsagot kell keresniink. Egy kovetkezo tulaj-
donsag lehet a , fi—lany ruha”, de a baseball sapka lehet fiu és lany ruha is. Egy ujabb
tulajdonsag a ,,fejfed6”: férfikalap, baseball sapka és néi kalap. Ezek utdn megvizsgal-
juk, hogy a masik két targy rendelkezik-e ezzel a tulajdonsaggal (dzseki és a ndi ruha),
¢és mivel egyik sem fejfedd, megtalaltunk egy lehetséges csoportositasi modot.

A csoportok kiegészitése tipusu feladatokban tdbb, bizonyos kdzos tulajdonsag vagy
tulajdonsdgok mentén k6zds csoportba sorolhato targy képét mutattuk a didkoknak (egy
sorban, a lap felsd részén). Els6 1épésként fel kellett ismerni a k6zos tulajdonsagot, majd
a fejlesztd lapon (az als6 sorban) szerepld tobbi targy képe kozott megkeresni azt a tar-
gyat, ami rendelkezik olyan tulajdonsaggal, amit a csoportbeliek kézdsen birtokolnak,
tovabba nincs a csoporton kiviil (alsé sorban) mas olyan targy, ami azzal a bizonyos tu-
lajdonsaggal rendelkezik. Példaul a felsé sor: sz616, alma, korte, cseresznye; alsé sor:
citrom, virdg, banan. A felsd sorban kdzos tulajdonsag lehet az, hogy termés, de mivel
ebben az esetben az also sorbol két targy is — citrom, banan — odaillé lenne és mi csak
egyet keresiink, ezért tovabbi sziikitésre van sziikség. Milyen termésrdl van sz6? Az 1j
tulajdonsag legyen a gyiimolcs. Ebben az esetben mar csak egy dolog, a banan illik a fel-
s6 csoportba, aminek minden egyes eleme gyiimolcs. Kontrollstratégiaként megvizsgal-
juk, hogy az als6 sorban 1év6 masik két objektum: a citrom ¢és a virdg nem gyiimolcs-e.

Azonossagok megtalalasa: kiillonbozo targyak, élolények képét mutatjuk a didkoknak
(példéaul egy repiilégép, egy madar és egy pillangd képét), akiknek meg kell hatarozni
azok ko6zos tulajdonsagat.

Megkiilonboztetés (diszkriminacio — DI)

Megkiilonboztetés esetén a fejlesztendé muivelet a dolgok tulajdonsagaira, ismertets-
jegyeinek kiilonbozdségére vonatkozik. Erre a miiveletre egyféle itemformat dolgoztunk
ki a fejlesztd programban. Minden egyes feladatban tobb, kozos tulajdonsaggal is ren-
delkez6 targyat, illetve targy képét mutattunk a didkoknak, akiknek a kdzos tulajdonsa-
gokon kiviil meg kellett talalni azt az egyet, amivel csak egyetlen egy targy nem rendel-
kezett. (Példaul adott a logikai készletb6l 4 elem: piros, telitett, nagy kor; zo6ld, telitett,
nagy négyzet; kék, telitett, nagy haromszdg és piros, lyukas, nagy kor.)

67



Molnar Gyongyvér

Tobbszempontu osztalyozas (TO)

Ez a tipust osztalyozas gyakori eleme a kiilonboz6 iskolai 6rdknak, amikor két tulaj-
donsag megléte, illetve hidnya alapjan probalunk besorolni dolgokat. (Mindkét tulajdon-
saggal rendelkezik az adott objektum; csak az egyikkel; csak a masikkal; egyik tulajdon-
sag sem jellemzi az adott dolgot.) Az 1. tablazat vazlatosan mutatja a besorolas struktu-
rajat.

1. tablazat. A tébbszempontu osztdlyozds semdja

A
tulajdonsag
+ _
B + ++ +-
tulajdonsdag _ _+ __

Ebben az esetben nemcsak kiilon-kiilon az azonossagokra, illetve kiilonbozoségekre
kell figyelni, hanem a didkoknak egyiittesen kell figyelembe venni a meglévé azonossa-
gokat, illetve kiilonbozoségeket. Az ezen tipusu feladatokat a kovetkezd formaban kap-
jék a diakok: egy 2x2-es tablazat minden egyes cellajaban latnak egy objektumot, illetve
a tablazat mellett is taldlnak egy targyat, amit be kell sorolniuk. Meg kell allapitaniuk,
hogy a kiilon 4ll6 targgyal melyik cellaban 1év6 targyat lehetne helyettesiteni. Ehhez az
azonossagok ¢és kiilonbozdségek elemzése utan meg kell nevezniiik, hogy milyen szem-
pontok szerint soroltuk be a targyakat. Ezek utdn kovetkezik a besorolas: a tanulénak
meg kell hatdroznia, melyik cellaba valé a tablazat melletti targy, végiil ellendriznie kell,
hogy mas celldba nem lehetne-e az altala alkalmazott modszerrel besorolni a targyat.
Példaul egy haz négy ablakaban kiilonb6z0 fajta szines virdgok lathatéak. A bal felsé ab-
lakban csak piros szinil cserepes virdgok vannak, a jobb felsében kiilonb6z6 szintiek, a
bal alsoban piros muskatli, a jobb als6ban szines muskatli. A didknak meg kell hataroz-
niuk, hogy melyik ablakba teszi a haz tulajdonosa az ijjonnan kapott viragot, egy sarga
cserepes tulipant.

Kapcsolatok felismerése (KF)

A programban a KF tipust feladatokat harom csoportba sorolhatjuk aszerint, hogy

— sorozat kiegészitését (SK),

— sorozat rendezését (SR) kérik, vagy

— egyszerii analdogia (EA) hozzarendelésérdl van szo.

A sorozatok kiegészitése tipust feladatoknal adott egy sorozat, amit folytatni kell.
Ebben az esetben nem az eldzetesen adott sorozat elmeit, hanem az egymashoz vald vi-
szonyukat, relaciojukat kell elemezni, meghatarozni, majd az elére megadott lehetdségek
koziil kivalasztani azt, amelyikkel a sorozat a megnevezett rendezé elvet kovetve foly-
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tathatd. (Példaul Micimacko eszi a mézet, ami litemesen fogy mézescsupraban. A fogyas
itemét kovetve kell kivalasztani a megfeleld telitettségii csupor képét a tobbi koziil.)

A sorozat rendezése tipust feladatoknal a meglévo elemeket kell sorba rendezni. Ez
lehet egy torténet eseményei helyes sorrendjének meghatarozasa, egy kép egyes elemei-
nek helyes sorrendbe rakasa, a didkok tornasorba allitasa stb.

Az egyszerii analdgia tipust feladatok esetében adott egy parban két targy, amelyek
bizonyos relacioban vannak egymassal. A feladat 1ényege ennek a relacionak a felisme-
rése és alkalmazasa egy masik targyra, azaz annak a tirgynak a megnevezése, ami
ugyanolyan relaciéban van az egyediil all6 targgyal, mint a korabban adott két targy.
Példaul a macinak olyan a méz, mint az egérnek a ... (sajt).

Kapcsolatok megkiilonboztetése (KM)

Ezen tipusu feladatoknal kétféle, ugy nevezett zavart sorozattal talalkozunk. Egyik
esetben adott egy sorozat, de benne két elemet felcseréltiink. A didkoknak azt kell felis-
merni, hogy a sorozaton beliil hol tortént a csere. A masik tipusndl a sorozatban szerepel
egy felesleges elem is. A didkoknak ebben az esetben ezt a felesleges, a sorozat szaba-
lyat nem kovet6 elemet kell megtalalni, és tordlni a sorozatbol.

Rendszeralkotas (R) — teljes analogia

Rendszeralkotas esetén mind a relaciok azonossagara, mind kiilonbozdoségére figyelni
kell. Ezen tipust feladatok abban kiilonbdznek a tobbszempontu osztalyozastdl, hogy itt
nem a targyak tulajdonsagainak azonossagabdl és kiilonb6zdsségébdl kell kiindulni, ha-
nem a kozottikk 1évo viszony milyenségébdl. A viszonyokat tekintve bonyolultabb kap-
csolat all fenn ebben az esetben a targyak kozott, mint az egyszerli analdgianal, ahol csak
egy relaciorol beszéltiink (a:b::c:d). Ebben az esetben viszont nem csak egy relaciorol,
hanem kettordl van sz6, ami mind az egymas melletti, mind az egymas alatti targyakat
valamilyen kapcsolatba hozza egymassal (2. abra). Ebben az esetben fel kell ismerni, és
alkalmazni kell tudni a kiilonboz6 relacidkat. A bovitett valtozat (3. abra) sajatossaga,
hogy a relaciok el6forduldsa nem szimmetrikus (az 1. relacié négyszer, a 2. relaci6 ha-
romszor szerepel). Ez az aszimmetria kikeriilhetd, ha tovabb bdvitjiik a sémat, és 3x3-as
sémakat alkalmazunk.

a 1. relacioé —— b
2. relacio 2. relacio
C 1. relacié _
2. abra

A rendszeralkotas semaja (Klauer, 1989. 96. o. alapjan)
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b

2. relacio

e

3. abra

1. relaci¢6 ~—m——  — ¢
2. relacio
lLrelaci6 — ¢

A rendszeralkotas sémaja bovitett esetben (Klauer, 1989. 96. o. alapjan)

A fejleszté program felépitése, a fejlesztés munkaformai és idéigénye

A fejleszto program felépitése

A fejleszt6 program 120 feladatbdl all. Alapstrukturanként (altalanositas, megkiilon-
boztetés, tobbszempontu osztalyozas, kapcsolatok felismerése, kapcsolatok megkiilon-
boztetése, rendszeralkotas) ez 20 gyakorlatot jelent (2. tablazat). A 3. tdblazat az egyes
foglalkozasokon feldolgozott feladatok szdmat adja meg azok tipusa szerint. A 4. tabla-
zat pedig a részletesebb struktirat tarja fel, azaz, hogy az egyes alapstruktirakon beliil
milyen és mennyi alstruktirat, feladattipust gyakoroltat a fejleszt6 program.

2. tablazat. Az induktiv gondolkodas kulcsfeladatai

Alapstruktura Itemforma Mit kell meghatdarozni?
Csoportalkotas « o
Altaldnositas Csoportok kiegészitése Ismertetd) ceyek azonossaga-
nak felismerése
Azonossagok megtalalasa
Megkiilonboztetés Kakukktojas megtalalasa Az ismertetdjegyck kiilonb-

z6ségének meghatarozasa

Tobbszempontu osztalyozas

4X4-es séma

6X6-0s séma

9X9-es séma

Ismertetdjegyek azonossaga-
nak és kiilonb6zoségének
felismerése

Kapcsolatok felismerése

Sorba rakas

Sor kiegészitése

Egyszerli analogia

Relacidk azonossaganak
felismerése

Kapcsolatok Relaciok kiilonbozdségének
e 1 Zavart sorozat - ,
megkiilonboztetése felismerése
Rendszeralkotas Teljes analogidk Reldciok azonossdganak &

kiilonbozdségének felismerése
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3. tablazat. Az induktiv gondolkodas kulcsfeladatai és eloszlasuk leckékre bontva a

programban

Lecke Alt DI TO KF KM R Ossz.

1 8 0 0 4 0 0 12

2 4 0 0 8 0 0 12

3 2 8 0 2 0 0 12

4 2 4 1 1 4 0 12

5 0 2 3 1 6 0 12

6 1 1 6 0 2 2 12

7 0 0 3 1 2 6 12

8 0 2 2 0 2 6 12

9 1 1 3 1 2 4 12

10 2 2 2 2 2 2 12
Ossz. 20 20 20 20 20 20 120

4. tablazat. A fejleszto program részletes strukturdja
Alt. DI KF KM R
CsA CsK AM SK SR EA

1. 2 4 2 0 2 1 1 0 0
2. 2 2 0 0 2 3 3 0 0
3. 2 0 0 8 1 0 1 0 0
4. 2 0 0 4 0 1 0 4 0
5. 0 0 0 2 0 1 0 6 0
6. 0 0 1 1 0 0 0 2 2
7. 0 0 0 0 0 0 1 2 6
8. 0 0 0 2 0 0 0 2 6
9. 1 0 0 1 1 0 0 2 4
10. 1 1 0 2 0 0 2 2 2
Ossz. 10 7 3 20 6 6 8 20 20

Munkaformak, modszerek, sziikséges eszkozok

A fejlesztési idészakban a tanulok egyéni, par- vagy csoportmunkéban zajlo foglal-
kozéasokon vehettek részt, ahol a diakok tudatosan alkalmaztik a gondolkodas alapvetd
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miveleteit (analizis, szintézis, absztrakcio, altalanositas, analdgia felismerése, fogalmak
osztalyozasa, induktiv kovetkeztetés stb.).

Az egyéni munka el6énye intenzitasaban rejlik. Hatranya egyrészrél az, hogy hama-
rabb elfaradhatnak a gyerekek, ezért azt javasoltuk, hogy maximum kb. 20 percig tartson
egy foglalkozas, amig a gyerekek jatéknak veszik a feladatokat.

A parmunka (2 gyerek) és csoportmunka (3—4 gyerek) csak azonos képességszinten
levd gyerekek fejlesztésére alkalmas. Ennek egyik mddja, hogy mindegyik didk kiilon-
kiilon megkapja a feladatot (ha eszkozre is sziikség van, az eszkdzoket) és gondolkodik
rajta, majd felvaltva elmondjak a megoldast. A nagycsoportos, vagy frontalis modszert a
célpopulacio fiatal kora miatt nem ajanlottuk.

Az egyes foglalkozasokon alkalmazott modszerek kivalasztasat a fejleszté pedago-
gusra biztuk. Ez lehetett iranyitott felfedezés, hangos gondolkodas vagy a tanar altal eld-
zetesen modellalt, bemutatott feladatmegoldas kovetése.

Az iranyitott felfedezés atlagos képességli gyerekek fejlesztésére alkalmas a legin-
kabb, mivel ebben az esetben a didkok maguk fedezik fel a megoldas menetét, a feladat-
tipusok sajatossagait, egyediil dolgozzak ki a megoldasi és kontrollstratégiakat. A fej-
leszt6 pedagogus csak figyel, néha egy-egy kérdéssel, gondolattal tovabbsegiti, facilitalja
a didkot (a metakogniciordl részletesebben lasd Csikos, 2007).

A hangos gondolkodas csak jo képességii didkok fejlesztésére alkalmas modszer, mi-
vel ez analitikus gondolkodast von maga utan, az érvelés pedig megerdsiti a kidolgozott
megoldasi és kontrollstratégiat, valamint konnyebb fejben tartani a feladatot, a megoldas
menetének helyzetét, kevésbé terhelt a memoria.

A feladatmegoldés tanar altal tortént eldzetes modellalasa esetén kapjak a didkok a
legnagyobb segitséget, mivel ennek soran a fejleszté pedagoégus dnmaga hangos kom-
mentalasa mellett mutatja meg a didknak, hogy hogyan kell a feladatot megoldani,
kommentélja a fobb 1épéseket, illetve, megmutatja, hogy a didk hogyan tudja dnmagat
legjobban iranyitani a feladat megoldéasa soran. A foglalkozasok célja, hogy a didkok be-
gyakoroljak a korabban megtanultakat és, hogy képesek legyenek felismerni az induktiv
gondolkodast igénylo feladatokat, azokat be tudjak sorolni aszerint, hogy milyen megol-
dasi- és kontrollstratégiat igényelnek.

A tréning verbdlis, képi, geometriai stb. eszkdzokkel annak a hat gondolkodasi stra-
tégianak (altalanositas, megkiilonboztetés, tobbszemponti osztalyozas, kapcsolatok fel-
ismerése, kapcsolatok megkiilonboztetése, rendszeralkotds) az alkalmazasat fejleszti,
amelyek valamelyikére — Klauer elmélete (1989) szerint — barmely feladat struktiraja
visszavezethetd. (Nagy Jozsef (2000) kognitiv kompetencia modellje egység- és viszony-
felismerd rutinok definidlasaval hasonloképpen épiil fel.)

Az egész tréning elvégzéséhez sziikséges eszkozok a kovetkezdk voltak: épitékocka,
logikai készlet, gyufa, szines ceruza, kartya, a program kartyai. Amennyiben a fejleszto
pedagdgus a kartydkon szerepld egyéb targyakat dsszegytijotte, azzal is kiegészithette a
programot, igy az eredetileg manipulaciot nem igényld feladatok egy részét is manipula-
tivva tehette. Az 5. tablazatban 6sszefoglaltuk, hogy az egyes eszkdzok hany feladatban
hasznalandoéak fel.
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5. tablazat. A program eszkozigenye

Eszkoz Feladatok szama
Logikai készlet 12
Epitékocka 12
Logikai készlet és épit6kocka 2
Gyufa 2
Logikai készlet és gyufa 1
Kartya 1
Manipulativ feladatok 6sszesen 30

A foglalkozasok idétartama

A program idotartama valtozo, didkfiiggd volt. A foglalkozasokat lehetett déluta-
nonként, vagy olyan iddpontban végezni, amikor az osztaly tobbi tanuldjaval mas fog-
lalkozik, vagy lekototte oket egy-egy feladat. Javasolt tanora nem volt. Az alkalmazas
modszere képesség- és diakfiiggd. A fejlesztd program menetére azt javasoltuk, hogy a
fejlesztést végzd pedagdgusok bontsak 10 leckére a 120 gyakorlatot, azaz egy talalkozas
alkalmaval 12 feladat elvégzése ajanlott (természetesen ez fliggott a didk koncentraloké-
pességétdl, motivaciojatol, faradtsagatol).

A program kismintas kiprobalasanak menete és eredményei
A program hatékonysaganak mérési modja és a minta

Az iskolai kereteken beliil torténd fejlesztés el6tt és utan a tanulok megoldottak egy
induktiv gondolkodas tesztet. A minél pontosabb 6sszehasonlithatdsag érdekében ugyan-
azt feladatlapot oldattuk meg a didkokkal a fejlesztés utan is. E teszt elkészitése soran
Iényeges szempontnak tartottuk a nonverbalitast, azaz minél tobb kép és minél kevesebb
szoveg megjelenését a feladatlapon. Ennek oka az alanyok kora (1-2. évfolyam) volt, il-
letve ezzel dsszefiiggésben az, hogy a feladatlap ne olvasasi képességiik, hanem induktiv
gondolkodasuk fejlettségét vizsgalja. A teszt felépitése soran kovettitk az induktiv gon-
részteszteket allitottunk dssze. Miutan a hasonlo kort didkoknak késziilt intelligancia-
tesztek hattérstrukturdja, elkészitésének filozofidja hasonld (ezeknek a teszteknek a leg-
nagyobb része induktiv gondolkodast mér), ezért tesztiink hasonlit egy nonverbalis, 6—8
évesek részére késziilt intelligenciateszthez. (Az utdteszt eredménye alapjan Cronbach
a= 0,86, N=120.)

A feladatlap kitoltése soran semmilyen segédeszkozt nem hasznalhattak a tanuldk, a
feladatok megoldasara egy tanitasi ora allt rendelkezéstikre.
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A didkok hattéradatainak begytijtésében a tanitondk segitségét kértiik; az anya iskolai
végzettségét, ami jelentdés mértékben meghatarozza a didkok induktiv gondolkodasanak
fejlettségét (Csapo, 2003), a didk sziiletési évszamat (mivel mind a kisérleti, mind a
kontrollcsoportban eléfordul akar négy évnek megfeleld korkiilonbség is a didkok ko-
zott, ami Piaget (1970) elméletét (1asd fent), vagy Nagy Jozsef (Nagy és Guban, 1987)
eredményeit figyelembe véve, meghatarozé jelentdsségill) és nemét hasznaltuk az elem-
zéseinkben hattérvaltozoként. — Csapo (2003) szerint, igaz, magasabb évfolyamokon,
nincs szignifikans kiilonbség a fitik és lanyok induktiv gondolkodasanak fejlettségében.

A fejlesztd program kiprobalasaban két szegedi altalanos iskola négy osztalyabol
Osszesen 53 didk vett rész. A kontrollcsoportot 67 didk alkotta. A fejlesztésben részt ve-
v6 altalanos iskolak sajatossaga, hogy az oda jar6 didkok sziileinek iskolai végzettsége
alacsonyabb az orszagos atlagnal. A kisérleti és kontrollcsoportban a didkok nemének,
sziileik iskolai végzettségének ¢és sziiletési évszamuk megoszlasat a 6. és a 7. tablazat
mutatja.

6. tablazat. A kontroll- és a kisérleti csoportban levé didkok édesanyja iskolai végzett-
segének eloszlasa

. . Kontrollcsoport (N=67) Kisérleti csoport (N=53)
Az anya iskolai % %
végzettsége isd 0-0§ - 0-0S
gzellseg Gyakorisag gyakorisig Gyakorisag gyakorisig
Altalanos iskola 46 68 38 7
vagy az alatt
Szakmunkas 10 15 3 6
Erettségi 7 11 11 21
Foéiskola 4 6 1 2

7. tablazat. A kontroll- és a kisérleti csoportban levé diakok nemének és életkoranak el-

oszlasa
Kontrollcsoport (N=67) Kisérleti csoport (N=53)
A tanulok jellemzoi Grakorisd %-0s Grakorisd %-0s
yarorisag gyakorisag yarorisag gyakorisag
Nem Fiu 37 55 25 47
Lany 30 45 28 53
1996 - 6 11
1997 5 8 10 19
Sziiletés 1998 42 63 22 41
éve 1999 11 16 4 8
Nincs
adat 9 13 11 21
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A kisérleti csoport didkjainak kdzel 6todének van érettségivel rendelkezd édesanyja
(6. tablazat), mig a tobbiek olyan csaladbdl valok, ahol az anyanak legfeljebb altalanos
iskolai végzettsége van. A kisérleti csoport fele roma szarmazast didkokbol 4ll, a masik
része tobbségében alacsony iskolai végzettségli nem roma sziilék gyerekeibdl. Nemek
tekintetében kdzel azonos szamban fordult el6 fiu és lany a kisérleti csoportban.

A kontrollcsoport didkjainak szintén kozel 20 szazaléka né fel olyan csaladban, ahol
az anyanak legalabb érettségije van (6. tablazat), de még mindig 63 szazalék feletti azon
diakok szama a kontrollcsoportban, ahol az anya legmagasabb iskolai végzettsége 8 osz-
taly, vagy az alatti. Tobb fiu volt a mintaban, mint lany, illetve a didkok legnagyobb ré-
sze 8 éves volt.

Eredmeények

A kisérleti és a kontrollcsoport el6- és utdteszten elért eredményeinek atlagat mutatja
a 4. abra. Az abra ¢és az elvégzett t-probak alapjan megéallapithatd, hogy az eldteszt ese-
tében nincs szignifikans kiillonbség a két csoport eredménye kozott, mig az utdteszten a
fejlesztés hatasara szignifikansan (p<0,01) jobban teljesitett a kisérleti csoport. Az el6 és
utoteszt alapjan mind a kontroll-, mind a kisérleti csoportban szignifikans valtozas, fej-
16dés tapasztalhato (p<0,05, illetve p<0,01 szinten).

(%)
60 -

50 4
40
—0O— Kontroll
30 —— Kisérleti
20 +

10 ~

0
El6mérés Utomérés
4. dbra

A kisérleti és kontrollcsoport atlageredményei az eld- és az utomérésen

Az 5. abra két grafikonjat 6sszehasonlitva leolvashato, hogy az egyes alapstrukttirak
tekintetében milyen mértékli volt a fejlesztés hatasa, mely teriileteken értek el a diakok
jobb eredményt a fejlesztés kovetkeztében.
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(%) (%)
70 70 +
60 60 -
50 50 1 ]
—B—Alt.
40 40 | —&— Megk.
—&—TO
30 4 30 A —O0—KF
—0—KM
20 20 - R
10 1 10 4
0 0
El6mérés Utomérés Elémérés Utémérés
Kontrollcsoport Kisérleti csoport
5. abra

A kontroll- és a kisérleti csoport elo- és utomérésen mutatott datlagos eredménye az in-
duktiv gondolkodas alapstrukturai tekintetében

A fejlesztd program hatasara a legjelentdsebb fejlodés a didkok rendszeralkotd ké-
pességében tortént (35%-0s), ezt kdveti az altalanositas (kozel 26%), a kapcsolatok fel-
ismerése (25%-0s), megkiilonboztetés (21%-0s), kapcsolatok megkiilonboztetése (18%-
0s) ¢s a legkisebb mértékii, de még mindig jelentds mértéki, 14%-os fejlodés figyelhetd
meg a tobbszempontl osztalyozassal kapcsolatosan. A kisérleti csoport dsszes képesség-
teriileten mutatott fejlédése szignifikans (p<0,01) mértékdi.

A kontrollcsoportban megfigyelhetd spontan fejlodés csak a megkiilonboztetés és
tobbszempontu osztalyozas esetében szignifikdns (mindketté p<0,05), a tobbi teriileten
megfigyelhetd jobb, esetenként rosszabb teljesitmény csak a véletlen kovetkezménye
(p>0,05).

A teljesitményeket és a fejlesztés hatasat nemenkénti bontasban a 6. abra mutatja. Az
elvégzett t-probak alapjan megallapithatd, hogy nincs szignifikans kiilonbség (p>0,05)
sem az elé-, sem az utdteszten a nemek kozott, azaz a minta teljesitménye fiiggetlen a
diakok nemétdl. Az azonos részmintan beliili fit—lany kiilonbségek, amelyeket a 6. abra
mutat, a véletlen kdvetkezményei.

Az anya iskolai végzettsége alapjan képzett almintak teljesitményének alakulasat a 8.
tablazat mutatja. A fejlesztés és spontan fejlodés hatasa kiillonbdzé mértékii volt a sziilok
iskolazottsagatol fliiggden. A kontrollcsoportban egyediil a szakiskolat végzett anyak
gyerekeinél mutathatd ki szignifikans (p<0,05) fejlodés ezen iddszak alatt. A kisérleti
csoport minden egyes (legalabb n=10 1étszamn 1asd 6. tablazat) kohorszaban a fejlesztés
hatasara szignifikans (p<0,01) mértékii fejlodés tortént.
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—O— Kontroll fit
—@— Kisérlet fil
—O— Kontroll lany
—l— Kisérlet lany

El6mérés

6. dbra

Utdmérés

A kontroll- és kisérleti csoport eld- és utomeérésen mutatott atlagos teljesitménye nemek
szerinti bontasban

8. tablazat. A kontroll- és a kisérleti csoportban levd diakok teljesitményének alakuldsa
az anya iskolai vegzettsége fiiggvényében

Kontrollcsoport Kisérleti csoport
Anyaiskola Atlag Atlag . Atlag Atlag .
eléteszt utoteszt Szign. eloteszt utoteszt Szign.
Altalanos 7.9 8,6 .. 7.6 16,0 p<0,01
iskola
Szak- Nem
, 11,7 15,0 p<0,05 8,3 13,7 értelmezhetd
munkas
(n=3)
Gimnd- 11,7 13,4 n.s. (n=7) 9,0 16,7 p<0,01
zium
Nem Nem
Féiskola 20,0 19,7 értelmezhetd 6,0 11,0 értelmezhetd
(n=4) (n=1)

Eletkor szerinti bontasban a kontrollcsoportban spontan, szignifikans (p<0,05) mér-
téki fejlédés egyediil az 1998-ban sziiletetteknél, azaz a mérés idépontjaban 8 éveseknél
figyelheté meg. A kisérleti csoportban életkortol fiiggetlen volt a fejlesztés hatasa, min-
den egyes almintaban szignifikans (1996 és 1998-ban sziiletetteknél p<0,01, 1997-ben
sziiletettek esetében p<0,05) fejlédés figyelhetd meg (az 1999-ben sziiletetteknél ala-
csony szamuk miatt nem értelmezhetd ez a kérdés, lasd 7. tablazat).
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A fejlesztd program hatdsmérete d=0,95 (p<0,01). Cohen (1988) hatasmérettel kap-
csolatos kategorizalasat alapul véve ez erds, jelentds mértékii hatdsnak szamit. Egy nem-
zetkozi, hasonld teriileten, altalanos iskola harmadik évfolyamara vonatkozé fejlesztd
program hatasmérete d=0,79 (De Konig, 2000). De Konig a fent nevezett fejlesztés soran
Klauer fejlesztd tréningjét adoptalta, hasonldéan tobb mas kutatohoz, akik hasonlé nagy-
sagu hatasméretet értek el a fejlesztések soran (lasd Klauer, 1989). Hazai fejleszto prog-
ramok hatdsméretérdl tajékoztat példaul az utdbbi 6t évben megjelent munkak koziil a
miveleti (kombinativ, logikai és rendszerezési képességek) képességek kisérleti fejlesz-
tésével kapcsolatosan Csapo (2003), vagy az analdgids gondolkodas fejlesztésével kap-
csolatosan Nagy Laszloné (2006), vagy egy metakogniciora alapozott olvasasi képessé-
get fejleszté program eredményeirdl Csikos (2007), vagy a SZOVEGFER programcso-
mag hatékonysagarol Pap-Szigeti (2007).

A Csapo (2003) bemutatta kombinativ, logikai és rendszerezési képességek fejleszté-
se 4. és 7. évfolyamon tortént, kiilonb6zd tantargyak, illetve azok kombinacioja kereté-
ben (4. évfolyamon: nyelvtan vagy kdrnyezet vagy mindkét tantargy keretében parhu-
zamosan; 7. évfolyamon kémia vagy fizika vagy mindkét tantargy keretében szimultan).
A harom képesség €és a négy tantargy minden kombinacidjara kidolgozasra keriilt egy-
egy fejleszt6 feladatrendszer. Mindegyik tobb mint 50 feladatot tartalmazott. A hozza-
adott értékek alapjan a kombinativ képesség fejlesztése volt a leghatékonyabb
(dnyelvtan:039 1 > p<0300 1 ; dkémyezetzoa 80: p<0300 1 > dnyelvtanikérnyezet:073 9: p<0305 ;
diemia=0,40, p<0,01; d;,i,=0,32, p<0,05; digmia_fizika NEM szignifikdns), mig a logikai és a
rendszerezési képesség fejlesztésében nem értek el a program hatdsara szignifikans fej-
16dést a 7. évfolyamon (logikai képesség: dyyervtan=0,40, p<0,05; dismyeze=0,64, p<0,001;
duyelvtan_komyezet=0,48, p<0,01; rendszerezési képesség: duyeivian=-0,48, p<0,01, a tobbi tan-
targyon beliili fejlesztés nem szignifikans).

Az analdgias gondolkodas fejlesztésével kapcsolatosan Nagy Ldszlioné (2006) 8. év-
folyamos didkoknak készitett fejlesztd rendszerét és hatdsméretét emlitjiik meg. A prog-
ram d=0,30 és d=0,21 (mindkettd p<0,05) fejlesztd hatassal birt a didkok analitikus gon-
dolkodasara, illetve bioldgia tudésszintjére. Csikos (2007) fejlesztd programja szintén
szignifikans fejlodést eredményezett az altalanos iskola 4. évfolyaman (a hatdsméretek
kiszamitasa ebben az esetben mas moddon tortént, ezért nem Osszehasonlithatdéak azok a
fent emlitett eredményekkel). Végiil a Nagy Jozsef-i (Nagy, 2006) modellen nyugvd
SZOVEGFER program hatékonysagérél szamol be Pap-Szigeti (2007). A program szig-
nifikans (p<0,05) fejlesztd hatassal birt 5. évfolyamos didkok olvasasi képessége (d=0,25),
rendszerezési képessége (d=0,44) és kombinativ képessége (d=0,29) fejlodésére.

Az eredmények értelmezése, tovabbi kutatasi feladatok

A fejleszto kisérlet eredményei megmutattak, hogy 67 éves korban nemtdl fiiggetle-
nill jelentds mértékben fejleszthetd a didkok induktiv gondolkodésa. A kisérlet masik je-
lentds eredménye, hogy sikeriilt kidolgozni egy olyan modellt és rendszert, ami egyéni-
¢s parmunkaban, tanorai kereteken kiviil, igy akar a napkdziben is alkalmazva jatékos
formaban fejleszti a didkok induktiv gondolkodasat. A fejlesztd programcsomag része-
ként elkésziilt egy nonverbalis, figurativ induktiv gondoldast vizsgald feladatlap, ami a
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fejleszto programtdl fiiggetlentil is alkalmazhat6 kisiskolasok induktiv gondolkodésa fej-
lettségének mérésére.

A fejlesztd program kismintas kiprobalasat koveti az MTA-SZTE Képességkutatd
Csoport keretében zajlo hatranyos helyzetii didkok fejlesztését célul kitlizd projekt ré-
szeként egy nagyobb mintan torténd fejlesztés. A tovabbi tervek kozott szerepel a fej-

leszt6 program digitalizalasa, szamitogépes programként valé megjelenitése.
Koszonetnyilvanitas

A tanulmany a T 046659PSP OTKA kutatasi program, az Oktataselméleti Kutatocsoport és az
SZTE MTA Képességkutatd Csoport keretében késziilt. A tanulmany irasa idején a szerz6 Bolyai
Janos Kutatasi Osztondijban részesiilt. Eziton szeretném megkdszonni a fejleszté pedagdgusok
konstruktivitasat és segitségét.
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ABSTRACT

GYONGYVER MOLNAR: FOSTERING INDUCTIVE THINKING IN ELEMENTARY SCHOOL PUPILS

This paper presents a developmental training program of inductive reasoning for first and
second grade students and the results of the first evaluation study. The training is based on
Klauer’s theory of inductive reasoning and the concept his *Cognitive training for children’
(Klauer, 1989). The training program consists of 120 problems which can be solved by
inductive reasoning. The tools of the training exercises were selected to correspond to the age
of the cohort targeted. One quarter of the tasks are manipulative (based on the use of colorful
building blocks, Dienes’s logical set, matches, etc.). In the experimental and control groups
of the study 53 and 67 low-SES students participated, respectively. For the pre- and post-test
of the study an inductive reasoning test was used, consisting of 33 figural, nonverbal items
(Cronbach a=0.86). On the post-test, the experimental group significantly outperformed the
control group by nearly two standard deviations. The experimental group scored significantly
higher on every ability targeted by the training (generalization, discrimination, cross-
classification, recognizing relations, discriminating relations and system formation). The
most noticeable development (35%) was found in system formation. No gender differences
were found on the pre- or the posttest. The effect size of the training program is d=0.95. This
study provided evidence that inductive reasoning can be developed at a young age very
efficiently.
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