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A SZAMOLAS| KESZSEG FEJLESZTESE

A készségek sikeres fejlesztésének egyik kiinduld feltétele, hogy rendelkezésre alljanak a fej-
16dés leirasara alkalmas eszk6zok. Olyan tesztek, melyek alapjan a gyerekek fejlodése jelle-
mezhetd, megadhato hogy a készségek elsajatitasaban hol tartanak, a készség mely Osszetevo-
it sajatitottak mar el, melyeket kell még fejleszteni. Ezeket a készségmérd teszteket diagnosz-
tikus teszteknek nevezziik, mert diagndzist adnak a készség OsszetevOinek elsajatitasarol,
egyuttal megadjak azt is, hogy a készség optimalis elsajatitasat mikor éri el a gyermek.

Az alapkészségek — ilyen készség példaul a szamolés, az olvasds — optimalis elsajatitasanak
elérése minden gyermek esetében fontos pedagogiai feladat. Ezeknek a készségeknek a fej-
lesztése minden gyermek esetében — életkortdl fiiggetleniil — a begyakorlottsag eléréséig foly-
tatando. Ezt a fejlesztési szemléletet kritériumorientalt fejlesztésnek nevezziik.

A készségek fejlettségének rendszeres (évenkénti, félévenkénti) felmérése nyomon kovethe-
tové teszi a gyermekek egyéni fejlodését, ezaltal hasznos segitséget ad a pedagdgiai munka-
hoz. Lehetové teszi a gyerekek fejlettségének 0sszehasonlitasat a populaciot jellemzo orsza-
gos fejlédési litemmel, és ami még ennél is fontosabb: megadja, hogy a gyerekek az optimalis
elsajatitashoz, begyakorlottsdghoz viszonyitva hol tartanak a fejlddésben. (A fejlesztés elmé-
leti hatterét részletesebben 1d. Nagy Jozsef tanulmanyaiban (2000a, 200b, 2001).

frasunkban az alapkészségek diagnosztikus fejlettségfeltard mérésre alapozo kritériumorien-
talt fejlesztését az elemi szamolasi készség példdjan mutatjuk be. El0szor ismertetjiik a kész-
ség vizsgalatara alkalmas mérdeszkozt, ezt kovetden bemutatjuk a készség orszagos fejlodési
titemét, végiil a fejlesztés lehetdségére mutatunk be egy példat.

Elemi szamlalasi készség
Elemi szamolasi készség alatt (1) a szdzas szdmkorbeli szdmlalast (pozitiv egész szamok egy-
mas utan vald soroldsa novekvo és csokkend sorrendben), (2) a hliszas szamkdorbeli manipulativ
szamolast (targyakkal végzett miiveletek), (3) a tizes szdmkdrbeli szamképfelismerést, vala-
mint (4) a szazas szamkorbeli szamolvasast (szamok jelének felismerése) értjiik.

Az elemi szamolasi készség fent meghatarozott 9sszetevoi koziil legkorabban, atlagosan
két-harom éves kor koriil a szamlalas indul fejlédésnek. Kezdetben ez a szamok mondokasze-
rii ismeretét jelenti, ami természetesen nem takar szamfogalmat. A szamlalas ekkor még
tobbnyire csak az egyestdl indulva miikddik, és a gyereknek nem tiinik fel, ha egy-egy szam
véletleniil kimarad. A szdmok neveinek, auditiv képének memorizaldsa ugyanakkor az elso,
igen lényeges 1épés a szamolési készség kialakuldsa felé. A hetvenes években Nagy Jozsef
(1980) vezetésével folytatott kutatdsok megmutattdk, hogy olyan egyszertinek feltételezett
készség, mint a szamlalas esetében is tobb évben kifejezhetd fejlodési kiillonbség, fejlodési fa-
ziseltérés van az 6vodas, kisiskolds gyerekek kozott. Emellett a szamlalas és az értelmi fejlett-
ség kozott szoros kapcesolat all fenn. Akiben a szdmlélasi készség nem ér el megfeleld fejlett-
ségi szintet, annak az altalanos értelmi fejlettsége is nagy valdszinliséggel alacsonyabb
(Vidakovich, 1989). Ezen feliil 6sszehasonlithatatlan elénydkkel is kezdi meg tanulmanyait az
a gyermek, aki a huszas, esetleg a szdzas szamkor ismeretével iil be az iskolapadba. Az elemi
szamolasi készség optimalis elsajatitasa, begyakorlasa elengedhetetlen az eredményes iskolai
matematikatanulashoz. Ez azt is jelenti, hogy akinél 6vodés korban nem ér el megfeleld fej-
lettségi szintet ez a készség, az szinte behozhatatlan hatrannyal indul. Jollehet az elemi sza-
molasi készség a legtobb ép gyermeknél nyolc-kilenc éves korra begyakorlodik (az adatokat
lasd késdbb), az iskolakezdéskor meglévd elmaradasok, az elszenvedett kudarcok késobb mar
alig behozhatok.

Annak érdekében, hogy a jelentds egyéni fejlodési kiilonbségeket kezelni tudjuk, az elma-
radasok tovabbnovekedését megeldzhessiik, mindenekeldtt ismerniink kell az elemi szamolasi



készség elsajatitasanak folyamatat, az elsajatitasban kialakul6 kiilonbségeket, és tudnunk kell,
hogy kik azok a gyerekek, akiknél szamottevOen lassibb az elsajatitas folyamata. Ezért az
egyes tanulok €s az osztaly szintjét kivanatos részletesen feltérképezni, hogy az elemi szdmo-
lasi készség optimalis elsajatitdsat az adatok ismeretében meg lehessen tervezni, és az idérol
iddre elvégzett diagnosztikus értékeléssel segiteni lehessen az optimalis elsajatitds meg-
valosulasat.

AZ ERTEKELO ESZKOZ ES HASZNALATA
Az elemi szamoldsi készség fejlettségnek felmérése egyéni vizsgalat keretében torténik. A
vizsgalat gyermekenként 10-20 percet vesz igénybe. A DIFER (Diagnosztikus Fejlodésvizs-
galo Rendszer; Nagy, Fazekasné, Jozsa és Vidakovich, 2002) tesztfiizeten kiviil 20 db azonos
szinll és hosszusagl palcikara van sziikség. A gyermeket oly modon kell asztal mellé iiltetni,
hogy a palcikakkal miiveleteket tudjon végezni. A vizsgalat adatait a tesztfiizet mellett talal-
hato adatlapra kell rdgziteni ugy, hogy azt a gyermek ne lassa, mert az a teljesitményét befo-
lyasolhatja.

Az elemi szamolasi készség fejlettségének vizsgalatdhoz a PREFER-ben (Preventiv Fej-
lettségvizsgald Rendszer; Nagy, 1986) talalhaté mérdeszkozt fejlesztettiik tovabb. A vizsgalat
hat 1épésbdl all, melyek az elemi szamolasi készség hat dsszetevojét tarjak fel. Ezek kozil az
elsé harom a szamlalast, mig a tovabbi harom, a targyakkal végezhetd alapvetd matematikai
miveleteket, a szamképfelismerést €s a szdmolvasast vizsgalja. Az utobbi harmat 6sszefogla-
l6an Nagy Jozsef (1980, 1986) elemzései a Mennyiség megnevezéssel illetik. Az aldbbiakban
a vizsgalat hat 1épését ismertetjiik roviden.

Szamlalas

Optimalisan fejlett szamlalasi készség esetén a szamok sorrendje automatizalodik. Egy szam
felidézi a rakovetkezd szdmot (visszafelé szamlalasnal az eldtte 1évot), és a szamlalas tetszo-
leges helyen kezdhetd, illetve megszakithatd. Az elsajatitas természetes folyamata azt adja,
hogy eldszor az 6tds, majd a tizes, hiiszas stb. szamkdrben mozognak a gyerekek. A magyar
nyelvben (az angolhoz hasonloan, de eltéréen példaul a franciatol) a szamok megnevezései-
ben ciklikus ismétlodések (tizesével, szazasaval stb.), szabalyossag talalhatd. Azaz, a harmin-
cas szamokat példaul ugyantgy képezziik, mint a hiszasokat, vagy a negyveneseket. Ebbdl az
kovetkezik, hogy a 20 alatti szamlalas rutinna valasaban a szdmok sorrendjének memoridba
vésddése, mig a 20 feletti szamlalasban az tigynevezett ,,atlépések™ (pl. 27, 28, 29, 30, 31) je-
lentik a kritikus pontot. Mindezekbdl az kovetkezik, hogy 20 alatt a szamldlast, mig 20 felett
a szamkorok atlépését célszerii felmérni. Ez a vizsgalat els6 két 1épése. A vizsgalat harmadik
1épése — az eldbbihez hasonld megfontolasokra alapozva — a visszafelé szamlalast méri fel.

1) Szamlalas 21-ig. A vizsgélat az alabbi utasitassal indul: ,,Szeretném tudni, hogy meddig
tudsz elszdmolni. Kezdd el az eggyel, és addig mondd, ameddig csak tudod!” Aki folyamato-
san, hibatlanul szamol, a 21 kimondasa utan leallitjuk. Ha a gyermek akadozik, de még nem
téveszt, akkor 0t masodpercet adunk a két szdm kozott. A feladatra annyi pontot adunk,
ameddig a gyermek hibatlanul el tudott szamolni, maximum 21-et.

2) Szamkorok atlépése. A vizsgalatot végzé pedagdgus elkezd szamlalni, a gyermeknek a
megkezdett szamsort kell folytatnia. Példaul: ,,36, 37, 38 folytasd! (39, 40, 41). Ha a gyermek
helyesen atlépte a szamkort (felsorolta a zardjelben megadott szamokat), akkor 1 ponttal kell
értékelni, ellenkezd esetben 0-val. Ez a rész Osszesen 6t elembdl all, azaz maximum 5 pont
szerezhetd. Ha a gyermek két egymas utani elemet nem tudott, akkor a tovabbiakat nem kell
kérdezni.

3) Szamlalas visszafele. Ezt a részt az alabbi utasitas vezeti fel: ,,Most Ggy szamolunk, hogy
¢én elkezdem, ¢és te visszafelé¢ szamolsz!” Példaként két elemet idéziink: ,,5, 4, 3, folytasd! (2,
1, 0)7; ,,24, 23, 22, folytasd! (21, 20, 19, 18)”. Ha a gyermek helyesen felsorolta a zarojelben
megadott szamokat, akkor 1 ponttal értékeljiik. Két egymast kovetd tévesztés utan nem kell



ezt a részt folytatni. A feladat 6sszesen 8 elembdl all, ennek megfelelden maximum 8 pont
szerezhetd.

Mennyiség

A méroeszkoz negyedik és 6tddik része a szamossagot vizsgalja, mig a hatodik a szamok je-
Iének ismeretét, az gynevezett szamolvasasat. Minden elem helyes megoldasat 1 ponttal ér-
tékeljiik.

4) Manipulativ szamolds (miiveletek palcikakkal). Ehhez a feladathoz van sziikség a 20 db
azonos szinll és hosszsagh palcikara. A palcikakat kirakjuk egy csomoba a gyermek elé. Té-
vesztés utan ugy kell alakitani a palcékat, hogy a feladat folytathato legyen. A feladat 6ssze-
sen 11 elembdl all, ha a gyermek egymast kdvetéen harmat is eltévesztett, akkor a tobbit mar
nem kell kérdezni, az adatlap megteleld rovataiba 0-t kell irni. A feladat a manipulativ sza-
molas 6t miiveletének fejlettségét méri fel:

a) Kiszamlalas: halmazbol megadott mennyiség elvétele, ez a feladat elsé harom legkdny-
nyebb eleme, pl. ,,Vegyél el 3-at!”.

b) Hozzaszamldlas: megadott elemszamu halmaz elemszamanak ndovelése megadott elem-
szamu halmazza, 6t feladatelem, pl. ,,Most kirakok neked 10 palcikat. Vegy¢l hozza annyit,
hogy 12 legyen!”.

c) Elvétel: megnevezett elemszdmu halmaz csokkentése megadott elemszadmig, egy fel-
adatelem, pl. ,,A 20-bol annyit vegy¢l el, hogy 16 maradjon!”.

d) Bontas: halmaz egyenld elemszamu részhalmazokra bontasa, egy feladatelem, pl. ,,Most
ezt a 20-at rakd szét 4 egyforma csomoba!”

e) Csoportositas: részhalmazokbdl részhalmazok kialakitdsa 0j elv szerint, egy feladat-
elem, pl. egymas mellé rakunk négyszer négy palcikacsomot: ,,Rakosgasd ugy a palcikakat,
hogy a 4 csom6 mindegyikében maradjon palcika, de az egymast kdvetdekben mindentitt két
palcikéval tobb legyen, mint az el6z6 csomdban!”
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1. abra.
A szamképfelismerés feladat képei

5) Szamkepfelismerés. A targyak szamossaganak ismeretét (a targyak vizudlisan észlelhetd
szamossaga €s a szamossag verbalis jele kozotti megfeleltetés), €s a szamossagokkal végezhe-
td elemi Osszeadast kilenc feladatelem térképezi fel. A feladathoz a gyerekek elé kell helyezni
a hét képet abrazolo tesztlapot (I abra). Az atlathatdsag miatt (lasd az ugynevezett Miller-féle



torvényt) tiznél tobb targyat tartalmazé szamképet nem vontunk be a vizsgélatba, mert annak
attekintése még az optimalisan fejlett szamolasi készséggel rendelkezdk szamara is nehézsé-
get jelent. Példaként két elemet idéziink: ,,Mutasd meg azt a keretet, amelyikben 3 rajz van!”,
,Hany darab van ebben a két keretben 6sszesen? (¢ és d, ujjunkkal mutatjuk)”.

6) Szamolvasds. A szamok jelének ismeretét négy feladatelem méri fel. A feladatelemek
rendre az 6t0s, a tizenotos, a szazas és az ezres szamkorbol mutatnak két-két szamot. Mindkét
szam helyes kiolvasasa esetén jar az 1—1 pont.

Az elemi szamolasi készséget vizsgalo teszten mindosszesen 58 pont szerezhetd, ami 100
szazalékpont. A készség elsajatitdsdban az 50 szdzalékpont (28 pont) alatti eredményeket te-
kinthetjiik elokészitd szintnek, a kezdo szint 50—-69, a haladé 70-79, a befejezé 80-89, az op-
timalis szint pedig 90-100 szazalékpont (vagyis 0-28, 2940, 4146, 47-52, 53—58 pont). Az
1. tablazatban illusztracioként a készség elsajatitdsanak mind az 6t szintjéhez bemutatjuk egy-
egy elsds tanuld kitdltott adatlapjanak részletét.

1. tablazat. Az elemi szamolasi készség elsajatitasanak ot fejlettségi szintje, egy-egy tanulo
eredményeivel szemléltetve

Feladatok Elokészit6 | Kezd6 | Halad6 | Befejez6 | Optimum
Szamlalas
1521 11 16 21 21 21
Szamkorok atlépése
2931 0 1 0 1 1
3941 0 0 1 1 1
4951 0 0 0 1 1
99 - 101 0 0 0 1 1
499 - 501 0 0 0 1 1
Szamlalas visszafelé
02 1 1 1 1 1
1-3 0 1 1 1 1
36 0 0 0 1 1
811 0 0 1 0 1
18-21 0 0 0 0 1
48 ~51 0 0 0 0 1
98 ~ 101 0 0 0 0 1
498 501 0 0 0 0 0
Manipulativ szamolas
1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1
556 0 1 1 1 1
6-10 0 1 1 1 1
1012 0 0 1 1 1
1215 0 0 1 1 1
15520 0 0 1 1 1
2045 0 0 0 0 1
2016 0 0 0 1 1
44-1...7 0 0 0 0 0
Szamképfelismerés
1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1
5 0 1 1 1 1
7 1 1 1 1 1
10 0 1 1 1 1
0+3 1 1 1 1 1
2+5 1 0 1 1 1
2+0+3 0 0 1 1 1
Szamolvasas
13 1 1 1 1 1
10 14 0 0 1 1 1
22 58 0 0 0 1 1
118 763 0 0 0 0 1
pont 22 32 44 50 56
Y%p 38 55 76 86 96




AZ ORSZAGOS ATLAG FEJLODESE

Az OM felkérésére, az OKEV szervezeti keretei kozott 2002 tavaszan lezajlott hét, a szemé-
lyiség fejlodése szempontjabol meghatarozo jelentdségli elemi alapkészség fejlettségének fel-
tarasara: irdsmozgas-koordinacid, beszédhanghallas, relacidszokincs, elemi szamolas, tapasz-
talati kovetkeztetés, tapasztalati Osszefiiggés-megértés, szocialitds (az eredményeket 1d. Nagy,
2002). Az aldbbiakban az elemi szdmolasi készség orszagos fejlodését jellemzem.
A kozépso csoport végén 55, a nagycsoport végén, vagyis az iskolaba 1€pés elott 78 szazalék-
pont a szamolasi készség orszagos atlaga. Elsé osztaly végére az elemi szamolasi készség at-
laga 88 szdzalékpontra emelkedik, a harmadik osztaly befejeztével pedig 98 szazalékpont, az-
az ekkorra kozel az Osszes ép értelmi gyermek elsajatitja a készséget (1d. a 2. abrat). A fejlo-
dés atlagos litemébdl jol lathatd, hogy az elemi szamolési készség elsajatitdsanak jelentds ré-
sze ovodas korra esik. Iskolaba Iépéskor és az elsd osztalyban azonban jocskan vannak még
olyan gyerekek, akinél nem gyakorlddott be a szamolasi készség.

A 2. abran feltiintettiik az 1975-ben végzett vizsgalat adatsorat is. Az akkori vizsgalat nem
terjedt ki a visszafelé¢ szamlalas fejlettségének feltérképezésére, az Osszehasonlithatosag cél-
jabol ezért a 2002-ben végzett vizsgalatnal kétféleképpen is megadtuk az elemi szamolasi
készség fejlettségének mutatojat: (1) szamolasi készség visszafelé szamlalas nélkiil: a 2. ab-
ran a vékonyabb gorbe, mely 6sszehasonlithatd az 1975-0s vizsgalat adatsoraval, (2) szamo-
lasi készség visszafelé szdmolassal, mely a mostani vizsgalat globalis mutatdja.

Mérésiink eredményeit a tobb mint negyedszazaddal kordbbi adatsorral dsszevetve jelentds
eltérést tapasztalunk. A nagycsoport végén, azaz iskolakezdéskor 1975-ben 60 szazalékpont
volt az atlag, mig 2002-ben 83. Ez a 23 szazalékpontos eltérés tobb mint egyévnyi fejlodésbe-
li kiilonbségnek felel meg. 2002-ben iskolakezdéskor fejlettebb a gyerekek szamolasi készsé-
ge, mint 1975-ben az els6 osztaly végén volt. Az 1975-ben iskolat kezdd gyerekek szamolasi
készségének atlagos fejlettsége 2002-ben a kdzépsd csoport végi atlagnak felel meg. Mindkét
vizsgalat egybehangzoan azt mutatja, hogy a harmadik osztaly végére szinte az Gsszes ép €r-
telmili gyermek elsajatitja az elemi szdmolas készségét.

Erdemes Osszevetni kiilon-kiilon a szamolasi készség két osszetevdjének, a szamlalasnak
¢s a mennyiségnek a fejlettségét a két mérési iddpontban. A szamlalas (az dsszehasonlithato-
sag miatt csak a ndvekvo sorrendben végzett szamlalast értjiik most alatta) fejlettsége még je-
lentdsebb eltérést mutat az 1975-6stdl, mint a mennyiségé. A 2002. évi vizsgalatban a szamla-
las kozel masfél évnyi fejlodésbeli elonyt mutat az 1970-es években végzett vizsgélathoz ké-
pest. Az 1975-6s vizsgalatban a szdmlalas és a mennyiség fejlddése azonos iitemi, a fejlodési
gorbék parhuzamosak, szinte egymason haladnak. Ezzel szemben a mostani vizsgalat mar ko-
z¢&psO csoportban a szamlalasi készség jelentdsebb fejlettségét mutatja (kozépsd csoport vé-
gén: 1975-ben a mennyiség 37 szazalékpont, a szamlalas 40 szazalékpont; 2002-ben a meny-
nyiség: 52 szazalékpont, a szamlalas 68 szazalé¢kpont).

A huszonhét év kiillonbséggel végzett két vizsgalat tehat jelentésen eltérd fejlodési ivet raj-
zol fel. A gyorsabb fejlddésnek részben az altalanos akceleracio, az uj nemzedék viszonylag
gyorsabb érése lehet az oka. Joggal valoszinlisithetd ugyanakkor, hogy az altalanos akcelera-
ci6 nem okozhat ekkora ugrast, hiszen ebben az esetben a vizsgalat ald vont tobbi készségnél
1s meg kellene jelennie. Az irdsmozgas-koordinacid mostani fejlodése példaul jo egyezést mu-
tat az 1975-0s fejlodési trenddel (lasd a témaval foglalkozo fejezetet). Valoszinisithetd ez
alapjan, hogy az irdsmozgas-koordinacio fejlodését az idegrendszer fejlodés, érése erdsen de-
terminalja, azaz fejlédése kevéssé befolydsolhatd. Ezzel szemben feltételezhetd, hogy az ele-
mi szamolasi készség fejlddésének ebben az életkorban mar nincsenek idegrendszeri, biologi-
ai korlatai. Ami pedig azt jelenti, hogy az elemi szadmoldsi készség mar 3—6 éves korban is ha-
tékonyan fejleszthetd. Ezt a fejleszthetdséget igazolja a korabbi méréshez képest tapasztalhatod
jelentds fejlédés. Ennek nyilvanvalo oka lehet, hogy az utobbi évtizedekben jelentds mérték-
ben ndvekedett az 6vodai és az iskolai alapkészségeket fejleszté munka eredményessége. Eb-
ben minden bizonnyal szerepet jatszik, hogy az 1975-6s mérés utan elterjedté és altalanosan



hasznaltta valt a PREFER. A mérdeszkoz nyljtotta diagnosztikus kép pedig segitséget nyuj-
tott a készség fejlesztéséhez.

Mind az 1975-6s, mind a 2002. évi vizsgalat azt mutatja, hogy az 6vodaban ¢s az iskolaban
az elemi szamolasi készség atlagos fejlodési liteme azonos. Jollehet, feltételezhetd lenne,
hogy az iskolakezdéssel, a formalizalt matematikaoktatas megjelenésével felgyorsul a készség
elsajatitasa. Ezzel szemben egyenletes, a plafoneffektus miatt ellaposodé fejlédési ivet latha-
tunk. Ugy tiinik tehat, hogy az iskola nem fordit nagyobb figyelmet e készség fejlesztésére,
mint az 6voda, a két intézmény fejlesztd munkéja kozel azonos hatékonysagu.

Az elsd osztalyos tanuldk elemi szamolasi készségének fejlettségét a szokasos telepiiléska-
tegoriak szerinti bontasban a 2. dbra kozli. A telepiiléskategoridnkénti atlagok 87-90 szédza-
1ékpont kozott vannak. A kategoriak kozotti 1-3 szazalékpontos eltérés pedagogiai szempont-
bol jelentéktelen. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a telepiilési jellegének, a telepiilésjelleg
altal kozvetitett mas tényezOknek nagy valdsziniiséggel nincsen szerepe az elemi szdmolasi
készség fejlodésében. Ezt a kijelentést megerdsiti az 1975-0s mérési eredmény is, ugyanis €
szerint sincs jelentds Osszefiiggés a szdmolasi készség fejlettsége és a telepiilési kategoridk
szerint kapott eredmények kozott (az 0sszefiiggést jellemzd korrelacid a szamlalds esetében
0,18; a mennyiségnél 0,22; Nagy, 1980, 122. és 136.).

%p
100
08
90 -
80 1
70 4
60
60 1
AZ ELSOSOK ATLAGA
50 - TELEPULESEK SZERINT
(2002)
40 -
90%p Budapest
30 - 89%p nagyvaros
88%p kisvaros
87%p nagykdzség
201 —o—atlag 1975 87%p kiskozség
10 = 4 = 3jtlag 2002 visszafelé szamlalassal
—a&— atlag 2002 visszafelé szamlalas nélkil
kiscsoport = kozépsé  nagycsoport 1. osztdly = 2.osztaly = 3. osztaly
csoport

2. dbra.
Az elemi szamolasi készség orszagos atlaganak fejlodése

Erdemes emellett a telepiiléskategoriankénti adatokat mas, hasonld vizsgalatok eredménye-
ivel Osszevetni. A Monitor-vizsgéalatok az iskolai matematikatuddsban jelentds telepiilések
kozotti eltéréseket mutattak ki (Vari és mtsai, 2000). Viddakovich és Csapo (1998) a szoveges-
feladat-megold6 készség fejlodését vizsgalta 10—16 éves korban. Konnyen belathato, hogy e
készség miikodésének feltétele a szamolési készség fejlettsége. Eredményeik szerint minden
évfolyamon a kiskozségek eredményei a leggyengébbek, a kiskozségek tanuloi kozelitdleg
egyévnyi fejlédésbeli elmaradast mutatnak a tobbi telepiiléskategéridhoz viszonyitva. Jelen
vizsgalatunk eredményei ugyanakkor azt mutatjak, hogy az elemi szamolasi készség elsajati-
tasi folyamataban nincs kiilonbség a telepiiléstipusok kozott. A szdveges feladat-megoldasi
készség fejlettségének kiilonbozdsége tehat nem vezethetd vissza a szamolési készség fejlett-
ségének eltéréseire, az okok mashol kereshetok.
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AZ OSSZETEVOK FEJLODESE
Az elemi szamolasi készség mérdeszkozének hat része megtelel a készség hat dsszetevdjének.
Ezeket az Osszetevoket a mérdeszkoz leirdsanal jellemeztiik, ezért ebben a pontban a fejlodé-
siikre 6sszpontositunk, melyet a 3. dbra szemléltet. A hat dsszetevo fejlodése hasonlo jellegi,
am a fejlodés kezdetében és iitemében jelentds eltérések vannak.

A szadmlalasi készség harom 0Osszetevijebol a 21-ig szamlalas fejlodik leggyorsabban. Ko-
z€ps6 csoport végén a gyerekek atlagosan mar 17-ig tudnak szamlalni, az egyéni kiilonbségek
ugyanakkor években mérhetdk (a relativ szoras: 30%). Nagycsoport végére mar a gyerekek
85%-a tudja a huszas atlépést. Ezeknek a gyerekeknek nem okoz gondot, hogy elsé osztaly
végére a huszas szamkorbeli szdmfogalmuk kialakuljon. Ugyanakkor van néhany szazaléknyi
gyermek, aki iskolakezdéskor 10-ig, és néhany szdzaléknyi, aki csak 5-ig tud szamlalni.

A huszas szamkor folotti szamlalas, az ugynevezett szamkoratlépések tejlédése akkor in-
dulhat meg, ha a gyermek a hiiszig szamlaldst mar elsajatitotta. Erthetd tehat, hogy ennek fej-
16dése késobb kezdddik, ugyanakkor 4—7 éves korban ez az OsszetevO mutatja a leggyorsabb
fejlodést (1d. a 3. abrdt). Az elsd osztalyosok haromnegyedének mar megy a szézas atlépés,
tobb mint negyediiknek pedig az Gtszazas atlépés is (2. tabldzat). Ezek a feladatelemek a szé-
zas, illetve az ezres szamkorben vald szamlalasrol adnak tanibizonysdgot. Az egyre maga-
sabb szamkordkben vald szamléalas fokozatosan, a szamkorok egymas utan épiilnek ki. Jol
mutatjak ezt, hogy a 2. tablazatban a feladatelemek relativ gyakorisdgai a magasabb szamko-
rokben egyre kisebbek (a relativ gyakorisag a feladatot helyesen megoldo tanulok szazaléka).
Az elsajatitas folyamataban, amikor a készség mitkodése még nem stabil, el6fordulhat, hogy
egy-egy tévesztés ellenére a magasabb szdmkorbeli atlépés sikeres.

A visszafelé szamlalas fejlodési gorbéje egybeesik a szamkoratlépés gorbéjével. Fejlodé-
siik annak ellenére egyezd, hogy a visszafelé¢ szamlalas nyolc feladatelemébdl 6t a huszas
szamkorbeli szamlalast vizsgalja. A visszafelé szdmlalas fejlodése tehat 1ényegesen lassabban
zajlik, mint a felfelé¢ szamlalase. Az 1. tablazatban példaként bemutatott tanuldk koziil az eld-
készitd szinten 1évo elsds 11-ig tud elszdmlalni, visszafelé azonban csak 2-t6] tud szdmlalni, a
kivalasztott befejezd szinten 1évo tanulo ezres szamkorben szamlal felfel¢, visszafelé azonban
csak 6-t0l tud. Az adatok azt mutatjak, hogy a visszafelé szamlaltatas kevés figyelmet kap az
ovodai, iskolai készségfejlesztés soran. Jollehet, optimalis begyakorlasa éppoly fontos lenne,
mint a felfelé¢ szamlalasé. Az alapmiiveleti szdmolasi készség fejlddésének feltétele, hogy a
szamok sorrendje visszafelé is automatizalodjon, rutinszertien miikod;jon.

A targyakkal végzett szamolds, az ugynevezett manipulativ szamolasi készség fejlettségét
htszas szdmkorben vizsgaltuk. A készségnek ez az 0sszetevije két fejlettségi szinten miikod-
het: a gyermek (1) a feladatokat a palcikak leszamlalasaval, megszamléalasaval oldja meg, (2)
a feladatot elére fejben végiggondolja, majd egyben kivesz, hozzarak 2, 5 stb. palcikat. E két
fejlettségi szint kozott a mérdeszkdz nem tesz kiilonbséget. Az utdbbi valdjadban mar nem a
manipulativ szdmolas szintje, mert ekkor mar a palcikdk csak a gyermek mentalisan elvégzett
szamolasanak a kivitelezési eszkdzei. A manipulativ szamolds dvodaskorban fejlodik intenzi-
ven. A kiszdmlalast és a hozzaszamlalast 10-ig a gyerekek 90%-a elsajatitja az is-
kolakezdésre. Els6 osztaly végére a huszas szamkorbeli elvételt (manipulativ kivonas) is elsa-
jatitja a gyerekek 90%-a. A htiszas szdmkorbeli manipulativ bontast (a 20 négy egyenld részre
bontasa) a kozépsd csoport végén a gyerekek 12, nagycsoport végén 48, elsd osztaly végén
pedig 59%-a sikeresen megoldja. E miivelet fejlddése tehat nagycsoportban 36 szazalékpont,
mig elsd osztalyban 11 szdzalékpont. Nehezen indokolhat6 a fejléddés lassuldsa, hisz plafonef-
fektusrdl ebben az esetben még nincs sz9d. Valdszinilileg az ok abban kereshetd, hogy nagy-
csoportban a bontds miivelete kiillonbozd jatékos formdkban gyakran eldkeriil, az els6 oszta-
lyos matematika ugyanakkor nem fordit még erre figyelmet, ami a fejlédés lassuldsat eredmé-
nyezi.



2. tablazat. A szamoldasi készség feladatelemeit helyesen megoldo

gyerekek szazaléka
Feladatok IZZi;I())Sr(t) cIslziz ot 1. osztaly 3. osztaly
1-21% 81 95 98 100
2931 30 74 90 100
3941 24 71 88 100
4951 13 60 83 99
99101 13 47 75 100
499 -, 501 2 15 28 96
Szamlalas
visszafelé
02 53 89 94 100
1-3 43 86 94 99
36 28 74 92 100
811 13 54 87 100
18 <21 6 34 73 99
48 ~51 3 22 53 99
98 ~ 101 3 20 52 99
498 501 0 6 19 96
Manipulativ
szamolas
1 100 100 100 100
3 98 99 99 100
5 87 97 99 100
556 70 99 98 100
610 56 85 96 99
10-12 48 88 97 100
12515 41 76 92 99
15520 43 81 94 100
2045 12 48 59 92
2016 17 42 80 96
44.1..7 0 6 17 54
Szamképfel-
ismerés
1 97 100 99 99
2 92 100 99 99
3 92 99 99 99
5 67 91 96 99
7 55 80 94 99
10 48 83 96 99
0+3 54 80 93 99
2+5 45 85 92 99
2+0+3 37 75 85 96
Szamolvasas
13 52 89 99 99
10 14 23 73 97 99
22 58 7 52 84 99
118 763 1 18 39 98

* szazalékpont

A szamképfelismerés fejlettségét tizes szamkorben vizsgaltuk. A manipulativ szdmolasnal
irtakhoz hasonloan ez az Osszetevd is mitkodhet megszamlalassal, illetve fejlettebb szinten,
amikor a gyermek ranézésre meg tudja mondani a szdmossagot. Ez utobbi az optimalis fejlet-
tségli készségnél is csak a Miller-térvény altal leirt memoriakorlaton beliil mikodik. (Barmi-
lyen jo szdmképfelismeréssel is bir valaki, az Esdember cimii film autista f0hdsének fogvajo
szamlalasa nem elérhetd fejlettségi szint). A szamképfelismerés fejlodése 6vodas korban igen
intenziv, kialakuldsa mar joval a kdzéps6 csoport el6tt megindul. Iskolakezdéskor a gyerekek
90%-anak van 6tos szamképe €és 80%-uk mar az elemi 6sszeadds miiveletét is tudja szdmké-
pekkel mitkddtetni. Az iskoldba 1épéskor a gyerekek 80%-a legfeljebb egy hibat ejt ebben a
részben, azaz sokuknal a szamképfelismerés optimalisan miikodének tekintheté. Ugy is fo-
galmazhatunk, hogy a gyerekeknek ez a 80%-a elemi szamfogalommal 1¢ép az iskolaba. Els6
osztaly végére ez az ardny 93%, amit onmagéaban jonak tekinthetiink. Ugyanakkor ez az adat



azt is jelzi, hogy az iskolai matematikaoktatds elsé éve a kevéssé fejlett gyerekek 20%-anak
csak a kétharmadanal tudja a fejlddési lemaradast behozni. A tovabbi 7%-nyi gyermek eseté-
ben szamképfelismerés fejletlensége gatja a fejlodésének, 6k képtelenek lesznek az iskolai
matematika kdvetelményeinek megfelelni.

%p 98 100
99
95 1 95
85 1
75 4
65 1
55 4
—y— szamlalas 21-ig
451 O s7amk0r atlépés
- {1 szamldlas visszafelé
- & - - manipulativ szamolas
5 o1 - @ - - szamkép
19 - & - - szamolvasas
15 L] L} L} )
kozéps6 nagycsoport 1. osztaly 2. osztaly 3. osztaly
csoport
3. abra.

Az elemi szamolasi készség dsszetevoinek fejlodése

A szamolvasas elsajatittatasa az elsd osztaly egyik fontos feladata. A 2. tabldzat és a 3. dbra
adataibol ugyanakkor jol lathatd, hogy sok olyan 6vodas van, aki jaratos a szamok jelének is-
meretében. Iskolakezdéskor a gyerekek kozel 90%-a ismeri a szadmok jelét 5-ig, kozel két-
harmaduk pedig 15-ig. E szdmok jelének ismeretét elsé osztaly végére az dsszes €p értelmil
gyermek elsajatitja, 39%-uk mar az ezres szamkdrbeli szamolvasasrdl is tanubizonysagot tesz.

FEJLETTSEGBELI KULONBSEGEK
A 4. abra szemlélteti a vizsgalatba bevont négy korcsoport fejlettségbeli kiilonbségeit. Latha-
t0, hogy mar a kdzépsé csoport végén vannak gyerekek, akiknél az elemi szamolési készség
optimalis modon begyakorlddott. Nagycsoport végére a gyerekek mintegy 6tdde éri el az op-
timalis fejlettségi szintet, tovabbi 27%-uk befejezd szinten van. Azaz iskolakezdéskor a gye-
rekek kozel felének a szamolasi készsége olyan fejlett, hogy lehetdvé teszi a sikeres iskolai
matematikatanulast. Szdmolasi készségiik fejlettsége alapjan a gyerekek tovabbi 30%-a a ha-
ladok csoportjaba tartozik. Ezeknél a gyereknél az elsé osztalyban fokozott figyelmet kell
forditani az elemi szamolasi készség fejlesztésére. Nagycsoport végén a gyerekek mintegy
17%-a kezd6, mig 5%-a elokészitd szinten van. Ezeknek a gyerekeknek kudarcok sokasagat
jelenti az iskolakezdés, hatranyuk nagy valoszinliséggel tovabb ndvekszik, behozhatatlan mér-
tekiivé valhat. Az ¢ esetilkben javasolt még egy évet az Ovodaban, lehetoség esetén
iskolael6készitd csoportban tdlteni.

Els6 osztaly végére a gyerekek tobb mint felének elemi szdmolasi készsége eléri az opti-
malis fejlettségi szintet és tovabbi 34%-uké befejezd szinten van. Ez azt jelenti, hogy az isko-
la elsd éve alatt mintegy 30%-nyival, két és félszeresére nd az optimumot elérok ardnya.
Ugyanakkor a gyerekek 2, illetve 3%-a még mindig az el6készitd és a kezdd szinten van. En-
nek az 5%-nyi, korcsoportonként kozelitéleg 5000 gyermeknek az elmaradasa legtobb eset-
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ben behozhatatlan, tovabbi iskolai tanuldsuk kudarcra van itélve. A 4. abrabol jol latszik,
hogy 3. osztaly végére kozel az Gsszes tanuld elemi szamolési készsége optimalis begyakor-
lottsagot ér el. Ez azonban csak részben tekinthetd megnyugtatonak, hisz ezekben az iskolai
években mar az alapmiiveleti szamolési, mértékvaltasi, szovegesfeladat-megoldasi készség
fejlodése zajlik (Nagy, 1971, 1973; Viddkovich és Csapo, 1998). E készségek fejlodésének
azonban a be nem gyakorlodott elemi szamolési készség a gatja.

Korabban emlitettiik, hogy a telepiiléstipusok atlagai kozott pedagdgiai szempontbol elha-
nyagolhat6, 1-3 szdzalékpontnyi eltérés van. Ez alapjan nincs jelentds eltérés az egyes kész-
ségszinteken 1évo tanulok szadzalékos megoszlasdban sem. Az elsds tanuldknak a készség Gt
fejlettségi szintjére esd aranyat telepiiléstipus szerinti bontasban szintén a 4. abra kozli. Tele-
puléstipusonként 4—6%-nyi tanuld van az eldkészitd €s a kezdd szinten egyiittvéve. Nagyobb
telepiiléseken azonban nagyobb aranyban vannak az optimalis fejlettségi szintet elérd tanulok.
Ez amiatt lehetséges, hogy a telepiiléstipusonkénti atlagok (87-90%p) éppen a befejezd és az
optimalis szint hataran vannak. Igy a csekély atlagbeli eltérés ellenére jelentés azoknak a ta-
nuloknak az aranya, akik eltérd fejlettségi szinthez tartoznak.

Gyerekek szama
0,
100 %
ELOKESZITO SZINT KEZDG sziNT | HALADO : BEFEJE: _Jf
SZINT :ZO SZINT:
90 A 42%  kozéps6 csoportos A 32% 17% 8% 20
5% nagycsoportos O 17% 300/0 270; 21%,
. 0 0
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0% 3. oszalyos 0 0% 1% 1% 08%
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4. abra.
A fejlettségbeli kiilonbségek alakulasa

EGY PE’LDA A F]’EJLE’SZTESRE’ : ’ ,
A SZAMLALASI KESZSEG KRITERIUMORIENTALT FEJLESZTESE

Az SZTE-MTA Képességkutato Csoportjanak keretében az 1999/2000-es tanévben félévnyi
készségfejleszto kisérlet zajlott. A kutatas célja a diagnosztikus tesztekre épiilo, kritériumori-
entalt készségfejlesztés eszkozeinek, modszereinek kiprobalasa volt. Az alabbiakban roviden
a szamlalasi készség fejlesztésének eredményeit ismertetjilk. A fejlesztésben kézépso- és

nagycsoportosok, valamint elsé- és masodik osztalyosok vettek részt, mindosszesen kozel 6t-
szazan.
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A szamlalasi készség diagnosztikus értékelése
Egy készség kritériumorientalt fejlesztésének alapfeltétele, hogy meg tudjuk adni az elsajati-
tas kritériumat, azaz a fejlesztés végcéljat. Ehhez ismerniink kell:
1. az elsajatitando elemek korét, jelen esetben ez a szdmok ismerete szazas szamkorben, €s
2. az optimalis begyakorlottsag szintjét, jelen esetben ez a hibatlan szamlalas szdzas szam-
korben.
A fejlesztés tovabbi alapfeltétele, hogy minden egyes gyerek esetében ismerjiik a készség ak-
tudlis fejlettségét. Ebben az esetben lehetséges az egyéni fejlettségi szinthez igazitott, optima-
lis nehézségli feladat megvalasztdsa. Az optimalis kihivoerd, a végcél ismerete sziikséges
tobbek kozott ahhoz, hogy kiaknazhassuk az elsajatitasi motivacioban rejlé tanulési, elsajati-
tasi késztetést.
A szamlalasi készség kritériumorientalt fejlesztéséhez jo diagnosztikus képet nyujt a korabbi-
akban ismertetett teszt. Az aldbbiakban a felfelé szamlalas fejlesztésének eredményeire szo-
ritkozunk.
A szamolasi készségrol kapott képet, diagndzist két nagycsoportos gyermek esetében a 3. tdb-
lazatban tintettiik fel. Az els6 oszlop azt mutatja, hogy meddig tudott elszdmolni. A lehetsé-
ges legnagyobb szam itt 21, hiszen ha sikertiilt eddig elszamolnia, akkor a mérdbiztos leéllitot-
ta, €s a harmincas atlépést kéro feladattal folytatta. A tovabbi hat elem 0 vagy 1 értéket kap,
annak megfeleléen, hogy a kért atlépést tudta-e. Az esetek nagy tobbségében ha egy atlépés
nem sikeriilt, akkor a nagyobb szamkorbeli sem, de ez nem toérvényszeri. A harmadik sikerte-
len atlépés utan azonban nem adtunk ijabb feladatot a gyermeknek. igy tehat az elsd elemre
21, a tovabbi hatra 1-1 pontot kaphattak, eszerint a szamolasi készség Gsszesitett mutatdja leg-
feljebb 27 nyerspont, ezt tartalmazza a 3. tablazat utolsé elétti oszlopa. Az utolséd oszlop
ugyanezen 0sszesitett mutatd szazalékpontban (%p) kifejezve.

3. tablazat. A szamlalasi készség fejlettsegének diagnosztikus értékelése példakeént kivalasztott
ket gyerek esetén

analitikus diagnézis 0ssz.
gyermek | 0-21 30 40 50 60 100 500 Op %p
1 21 1. 1 0 O O O 23 85
2. | 100 0 0 0 0 o 10 37

A kisérletben résztvevd minden gyermek (minden 6vodas, és minden iskolas) kapott egy fii-
zetet, amely a fejlesztett készségek esetében tartalmazza ra vonatkozoan az analitikus diagno-
zist ¢és a készségek fejlettségét Osszességében tiikkr6z0 mutatokat. Az 6vondk €s tanitondk
megkaptak az 0sszes gyermek fejlodési mutatdjat, az egyéni fejlesztés ez alapjan indult meg.

A szamlalasi készség elsajatitdsanak kritériuma

Az optimalis elsajatitds normal eloszlason alapuld elméleti modellje szerint az elsajatitas
kritériuma 93%p-ban allapithatd meg. A szamlalasi készség teszten 27 nyerspontot lehetett
eléri, ennek megfeleléen 1 nyerspont 3,7%p-nak felel meg. Igy az elméleti modell figyelem-
bevételével, a szamlalasi készség elsajatitasdnak kritériumat 25 nyerspont elérésében allapi-
tottuk meg, ez kerekitve 93%p-ot jelent. A kritériumorientalt fejlesztés életkortdl és osztalytol
fliggetleniil tehat mindaddig folyik, amig ez az optimalis elsajatitds, az optimalis begyakor-
lottsag 1étre nem jon.

Kritériumorientalt fejlesztés

A négyéves kisérlet els6 évének célja a diagnosztikus értékelésre alkalmas mérdeszkozok ki-
dolgozasa ¢és kiprobalasa, a készségek spontan fejlodési folyamatanak feltarasa, a fejlesztésre
alkalmas modszerek kidolgozasa, és a kovetkezd tanévtdl induld fejlesztés eldkészitése, fej-
lesztési anyag kidolgozasa, kiprobaléasa volt.
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A szamlalasi készség fejlesztésére a kisérletben résztvevd ovondkkel segédanyagot allitottunk
Ossze. Ebben a flizetben foképp matematikai szerepjatékokat, egy-két perces szamlalasi gya-
korlatokat, mondokéakat gyijtottiik Gssze. Az Osszeallitasa soran nagyban tdmaszkodtunk a
meglevd gytijteményekre, €s kisérletben résztvevé ovondk sokéves tapasztalatara. Az dsszedl-
litott fejlesztési anyagot novembertdl kezdddden kiprobalasi céllal elkezdtiik hasznélni, ennek
eredményeként a gyerekek valamivel tobb mint fél tanévnyi fejlesztésben vettek részt. A fej-
lesztési anyagot az elsds ¢s masodikos tanitok is megkaptak. Veliik ezen felill is allitottunk
Ossze feladatokat.

A diagnosztikus értékelés alapjan az 6vondknek egyértelmii képiik volt a gyerekek szamolasi
készségének fejlettségérdl. A gyerekekkel a szamolasi készségiik fejlettségétol fliggden egyé-
nileg foglalkoztak. A szamolasi készség fejlettségi szintje szerint csoportotokat képeztek (més
készség, példaul a beszédhanghallas esetén masként rendezddtek a gyerekek csoportokba),
ezekkel az elemi csoportokkal kiilon-kiilon foglalkoztak. Tovabba az egész csoporttal jatszot-
tak csoportjatékokat. A jatékokban természetesen részt vehettek azok a gyerekek is, akik a
készség fejlddésében mar eldbbre voltak, ha élvezettel tették azt. A fejlesztés soran mindvégig
alapelv volt, hogy csak olyan jatékba vonjuk be a gyerekeket, amiben szivesen Orommel
vesznek részt.

A szamlalas kiilonboz6 jatékok forméjaban naponta tobbszor is eldkeriilt, de mindig csak r6-
vid, Ot-tiz perces iddszakokra. A "matematikai egyperceseknek" nevezett gylijteményben
olyan nagyon rovid szdmlalasi gyakorlatok vannak, amelyekkel ki lehetett haszndlni a par
perces iiresjaratokat (pl. mosddbeli varakozas), vagy mas tevékenységek kozti atkotésre lehe-
tetnek alkalmasak. A jatékokat a gyerekek nagyon élvezték, sokszor kérték az 6vondket, hogy
ujra és ujra jatsszak azokat.

A jatékokban fontos volt, hogy a lehetd legtobb kiilonb6zd kontextusba helyezve mutassuk
meg a dolgok szamossagat, a lehetd legtobb forméba keriiljon elé a szdmlalas. Mire a hdrom
almabol, a harom tapsolasbol, a harom napos tinnepi hétvégébdl, onallosodik, absztrahalodik
a harom fogalma, hosszu id6 telik el. A csoportjatékokban, szerepjatékokban, egyéni felada-
tokban minden lehetséges alkalmat megragadunk, hogy a kiilonb6z6 szitudciokkal ennek a ki-
alakulast segiteni tudjuk. Nagy hangsulyt fektettlink a visszafelé szamlalasra is. A visszafelé
szamlalas automatizalédasa ugyanolyan fontos, mint a névekvo sorrendben végzett szdmlalas.
Ennek optimalizdlodésa nélkiil a kiillonbségképzés, a kisebb-nagyobb fogalma, a kivonds
készsége nem alakulhat ki.

A fejlesztés folyamatarol a kollégdk naplot vezettek. A naplo tartalmazta a hasznalt jatékokat,
azok id6tartamat, az egész csoportra, az elemi csoportokra illetve az egyénekre vonatkozoan.
A masodik félévtdl az 6vondk bemutatd foglalkozasokat tartottak a kisérletben résztvevo tob-
bi 6vond szamra. Ezeket a foglalkozasokat videora vettiik fel.

Az elso kisérleti év tapasztalatai

Az egyik kisérleti nagycsoport

A szamlalasi készség féléves fejlesztése alatt bekovetkezett egyéni fejlodeést az egyik nagy-
csoport példajan szemléltetjikk. A 4. tablazatban feltiintettiik a csoport hat 6vodasanak 6szi és
a tavaszi diagnozisat. A tabldzat utolsé oszlopa mutatja a szamlalasi készség fejlodéstét a ki-
sérleti idOszak alatt.

A kivalasztott hat gyermek koziil egynél, a 4-es sorszamunal érte el a készség az optimalis
fejlettségi szintet. O a szamlalas készségét elsajatitotta, a direkt fejlesztés tehat nala abba-
hagyhato. Lathatjuk, hogy a fejlodés iitemében, még az azonos szintrdl induldk esetében is,
jelentds egyéni kiilonbségek vannak. A 2. és a 6. sorszdmu gyermek oktoberben egyarant a
37%p-tal jellemezhetd fejlettségi szinten volt. A vizsgalt fél év alatt a 2. sorszamt 44%p-ot, a
6. pedig csak 22%p-ot fejlodott.

A csoport 27 6vodasabol oktoberben 1, a kisérleti év végén, majusban pedig 13 érte el az
optimalis elsajatitas kritériumat. A csoport atlagos fejlddése a vizsgalt idszak alatt 24%p, ez
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valamivel magasabb, mint az 0sszes résztvevd nagycsoportost jellemezd 17%p-os ndvekedés
(1d. a 4. tablazat also6 két sorat).

4. tablazat. A szamlalasi készség fejlodése az egyik nagycsoport hat gyermeke esetén

analitikus diagnézis 0ssz. fejlodés
gyermek 0-21 30 40 50 60 100 500 Op %p| %p
1. oktober 21 1 0 0 0 0] 23 85
majus 211 1 1 O O O] 24 &9 +4
""" 2. loktéber | 10 0 0 0 0 0 of 10 37
majus 211 0 0 0 O o 22 381 +44
""" 3. loktéber | 13 0 0 0 0 0 of 13 48
majus 211 0 0 0 O o] 22 81 +33
""" 4. foktéber | 21 0 0 0 0 0 o 21 77|
majus 211 1 1 1 1 0 26 96 +19
""" 5. loktéber | 16 0 0 0 0 0 of 16 359
majus 211 1 0 1 0 0 24 &9 +30
""" 6. |oktéber | 10 0 0 0 0 0 of 10 37
majus 16 0 0 0 0O O O 16 59 +22
egy oktober 16 ,26 ,22 ,07 ,04 ,04 ,04] 17 63
nagycs. |majus 21 ,89 ,59 ,56 ,52 ,37 ,000 24 87 +24
nagyecs.-ok |oktéber 17 41 ,32 ,22 ,15 ,14 ,03| 18 68
egyiitt |majus 20 ,73 ,60 ,55 ,54 ,44 ,07| 23 84 +17

A nagycsoportosok

A Kkisérlet fejlesztési féléve alatt bekdvezd valtozast természetesen nem lehet teljes mér-
tékben a fejlesztésnek tulajdonitani. A gyerekek szamlalasi készségében, spontan fejlodés
eredményeként, beavatkozas nélkiil is bekovetkezett volna bizonyos foku fejlédés. Fontos te-
hat, hogy a kisérleti eredmények értelmezése soran elkiilonitsiik a fejlesztés hatasara bekovet-
kez6 valtozast a spontan fejlodéstdl. A korabbiakban megmutattuk hogy a spontan fejlodés
egy ¢év alatt atlagosan 16%p. A fejlesztés féléves idétartama alatt tehat kozelitéleg 8%p-nyi
spontan fejlodés feltételezhetd.

A nagycsoportosok esetében az 5. dbran feltlintettiik a szamlalasi készség mért elemeit, és
a készég Osszesitett fejlettségmutatdjat a kisérleti félév végén (2000. majus). A készség fej-
lettségében, a fentiek értelmében, harom 6sszetevot kiilonitettiink el:

1. A kisérlet kezdetekor (1999. oktober) mért un. induloszintet.

2. Az egy félév alatt feltételezhetd un. spontdn fejlodest (kordbbiak szerint 8%p). Az egysze-
riség kedvéért minden elemnél ekkora spontan fejlodést feltételeztiink.

3. A fejlesztés hatasara bekovetkezd novekedést.

A nagycsoportosok szamlalasi készsége a kisérleti félév alatt 4tlagosan 16%p-ot fejlodott.
Ebbdl a fejlddésbol kb. 8%p-nyi tulajdonithatd a spontan fejlddésnek és tovabbi 8%p-nyi a
fejlesztés eredményének (Id. az 5. abra utolso oszlopat). A huszas szamkorbeli szamlalas mar
az indulészintnél is 81%p-os fejlettséget mutatott. Erthetd tehat, hogy ebben az esetben, az
un. plafoneffektus miatt, az atlagosnal kisebb fejlodést kapunk. Az atlagos fejlettség ebben az
esetben 95%p, ami azt jelenti, hogy a féléves fejlesztés ellenére is a gyerekek kozel 5%-a tigy
1ép be az iskoldba, hogy nem tud 21-ig elszdmolni. A fejlesztés nélkiil ez az arany tobb mint
10% lenne. A hetvenes években orszadgos reprezentativ mintan végzett vizsgalat eredményei
szerint a hat éves gyerekek csupan fele tudta a huszas atlépést.

A szédzas szamkoron beliili atlépéseket kérd feladatokndl, az ezres szamkoron belill pedig a
100 atlépésénél igen jelentds, 20-30%p kozotti ndvekedés tulajdonithatd a fejlesztés hatasa-
nak. Még az 500-as atlépésben is a nagycsoportosok 7%-a sikeres volt. Ez azonban mar tul
van azon a koron, amit a nagycsoportos koru gyerekeknél realis fejlesztési célként kitlizhetd.
Ez okbol az 500-as atlépés kisérleti félév alatt bekovetkezett 4%p-os fejlddése esetén nincs je-
lentésége a spontan fejlodes és a direkt fejlesztés aranyat elemezni. A spontan fejlodésnek tu-
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lajdonitott 8%p-os novekedés ennél az elemnél mar nem is értelmezhetd, igy az 5. dbrdan a
fejlodést csak spontan fejlodésként tiintettiik fel. Megéllapithato tehat, hogy a gyerekek kis
hanyada esetén a huiszas, jelentds résziiknél a szdzas, €s a nagytobbségnél az ezres szamkorbe-
li szamlalas optimalis elsajatitdsanak segitése az iskola feladata.

Yop
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80 D o ‘8
N
A\
1
1 1
60 17— .
L] 1
50 — 1 [
L] 1
40 - 81 31 1 1
1 68 1
30 — 1 [
1 1
4 N 1 ]
20 N ' '
L] 1
10 +— i—
15 14 4 v
1 1
0 ; —13
0-21 30 40 50 60 100 500 0OSSZ.

5. dbra.
A szamlalasi készség fejlettsége a kisérleti félév utan a nagycsoportosoknal (n=140)

A korabbiakban megmutattuk, hogy spontan optimalizacié esetén az iskolaba 1épd gyere-
keknél a szdmlalasi készség atlagos fejlettsége 76%p és koriilbeliil 40%-uk éri el az optimalis
elsajatitast. A félévnyi fejlesztésben résztvevd nagycsoportosoknal iskolaba Iépéskor a szam-
lalasi készség atlagos fejlettsége 84%p, és 52%-uk éri el az optimalis elsajatitast.

A szamlalasi készség fejlodeése a kisérleti felév alatt

Az 6. abran feltiintettiik a szdmlalasi készség fejlodését, optimalilizacios folyamatat a
vizsgalt életkori szakaszban. Az atlagos fejlettséget mutatd gorbe az elso kisérleti év végének
eredményeit mutatja, az atlag koriil feltiintettik a szorasnyi tartomdnyt. Az életkor
elérehaladtaval a szoras lecsokkenése €s az altag novekedése az elsajatitas jelzoje. A gyerekek
kozott a készségben kisebb egyéni kiillonbségek vannak (kisebb a szoras), hiszen egyre tobben
elsajatitottak.

%p A szamlalasi készség fejlédése (spontan optimalizacio és fejlesztés) %
"1 OPTIMALIS BEG N
20 Széras (+) 30
70 / 70
60 Atlag /

50—
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30— Szoras (-)
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4
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20

MUMOT ELEROK
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10 A spontan optimalizici6é eredményer !0
0 0
kozéps6 csoport nagycsoport els6 osztaly masodik osztaly

6. abra.
A szamlalasi készség optimalizacioja, a féléves fejleszto kiserlet eredménye
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Az atlagos fejlettség elemzésénél azonban még jelentdsebb az optimalis elsajatitast elérok
aranya, azok, akinél a szamlalasi készségét kialakultnak, miikodonek tekinthetjiik. A vilagos
szlirkével satirozott tartomany mutatja azoknak az aranyat, akiknél feltételezhetéen a spontan
fejlodés eredményeként kialakultnak tekinthetd a szamlalasi készség. A sotétsziirke tartomany
a félévnyi fejlesztési beavatkozasnak tulajdonithatd tobblet-ndvekedést szemlélteti. Az el6z6
két alpontban a fejlesztés eredményét a nagycsoportosokon szemléltettiik, a 6. dbrdn azonban
lathato, hogy a tobblet-ndvekedés a teljes vizsgalt életkori periodusban kimutathatd. A kisér-
leti beavatkozéasnak kdszonhetden 10-20%-kal megndétt az optimumot elérdk aranya a vizsgalt
¢letkori szakaszban.

OSSZEGZES

Az elemi szamolasi készség az dvodas- ¢és kisiskolaskor egyik legalapvetobb készsége, ami mind
az altalanos értelmi fejlédésben, mind az iskolai matematikatanulasban fontos szerepet jatszik.
Evekben mérhetd egyéni kiilonbségekkel jellemezheté fejlédése jorészt az dvodai évek alatt zaj-
lik. A 2002-ben és az 1975-ben végzett vizsgalat Osszehasonlitasa alapjan megallapithato, hogy a
készség fejlodése egyévnyi fejlodésbeli elonyt mutat a tobb mint negyedszazaddal korabbi fejlo-
déshez képest. Ez az eredmény megerésiti, hogy a készség fejelodését az életkori érés jelentds
mértékben nem korlatozza. Emellett igazolja az 6vodai, iskolai készségfejlesztés utobbi évtize-
dekben zajlé modszertani fejlodését.

A DIFER elemi szamolési készséget vizsgalo feladatlapja olyan diagnosztikus térképet ad a
készség fejlettségérol, mely alapul szolgalhat a fejlesztd munkahoz. Feltarja, hogy a készség mely
Osszetevoi azok, amelyek még gyakorlasra, fejlesztésre szorulnak. Iskolakezdéskor feltétlenil ja-
vasolt ez a feltarss, a fejlesztésre szoruld gyerekek azonositasa. Ovodaban és a fejlesztésre szoruld
gyerekeknél iskoldban, a rendszeres idokozokben (félévente) végzett felméréssel nyomon ko-
vethetd az egyéni fejlodés. A gyerekek, a csoport fejlédésének iiteme Osszehasonlithato az orsza-
gos fejlodési ilitemmel. A fejlodés megismerése mellett ez az dsszemérés a pedagdogus eredmé-
nyességének visszaigazoldsaul is szolgélhat: az atlagos fejlédésnél (1d. a 2. és a 3. abrdat) gyorsab-
ban fejlodo gyerekek a hatékonyan végzett fejlesztd munkat igazoljak.

Az elemi szamolasi készség eredményes fejleszthetdségét tobb kisérlet is igazolta. Egy
mikrocsoportos 6vodai fejlesztd kisérlet tanulsadga szerint a vizsgalt alapkészségek koziil az elemi
szamolasi készség fejleszthetd leghatékonyabban (Csertd, Ecsédi, Nagy és Puppi, 1982). Egy
Szegeden és vonzaskorzetében jelenleg is folyo kisérlet alapjan feltételezhetd, hogy két-harom
éves Ovodai fejlesztés eredményeként elérhetd, hogy a gyerekek tulnyomo része befejezé vagy
optimalis szinten 1év0 elemi szamolasi készséggel 1€pjen az iskolaba (Id. 5. és 6. dbra). Jelen
vizsgélatunk szerint ezt a szintet iskolakezdésre a gyerekek mintegy fele éri el (1d. a 4. abrat).
Azokat a gyerekeket, akik nem érik el legalabb a halado szintet, célszerii még egy évig az 6vodai
készségfejlesztésben részesiteni. Azoknal a gyerekeknél, akiknél az elemi szamolasi készség op-
timalis elsajatitasa az 6vodaban nem fejezddik be, az iskolanak kell direkt modon segitenie az el-
sajatitast.

Tobbszor utaltunk ra, hogy az alapkészségek elsajatitasi folyamatanak egyéni kiilonbségei
években mérhetdk. Ezek a szélsOséges kiilonbségek hagyomanyos iskolai keretek kozott alig
kezelhetok. Jol mutatja ezt, hogy a gyerekeket az iskolaba Iépéskor jellemzd 6tévnyi fejlett-
ségbeli kiilonbség tiz év alatt a dupldjara né. Ez azt jelenti, hogy a 16 éves ép értelmii gyere-
kek néhany szazaléka megreked a 11 évesek atlaganak szintjén. Ugyanakkor vannak olyan 16
évesek, akik elérik vagy meghaladjak a 21 évesek atlagos fejlettségét.

A fejlédésbeli kiilonbségek, ugyanakkor nem feltétlentil jelentenek intellektualis kiilonbsé-
get, sok esetben csak a fejlédés idébeli eltolddasarol, faziskésésrdl van szd. Hétkdznapi pél-
daként emlithetd: attol, hogy egy gyermek kortarsainal késébb kezd el jarni, a készség begya-
korlddasat kdvetden a fejlodés megkésett induldsa mar nem kimutathato.

Feltehetd, hogy a jaras elsajatitasanak fejlodésbeli kiilonbségeihez hasonld faziskiilonbsé-
gek jellemzodek az értelmi fejlédés alapkészségeire is. Azaz, az idObeli eltolodas, az érésbeli
kiilonbség fontos szerepet jatszik. A gyerekek fejlodésbeli eltéréseihez a pedagdgiai munka-
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nak kell alkalmazkodni. Ellenkezd esetben az eltérd litemi fejlédés tényleges mindségi kii-
16nbségé valhat.

A készségek fejlddése, fejlesztése nem valaszthato el a fejlddés motorjat képezd tanulasi
motivumrendszer fejlodésétol, fejlesztésétdl. Olyan készségfejlesztési modszerek lehetnek
eredményesek, amelyek egyidejlileg miikodtetik és fejlesztik a tanulasi motivumokat is. Valo-
szinlisithetd, hogy a személyiség alapkészségei mellett 1éteznek alapvetd jelentéségli motivu-
mok is, ilyenek példaul az ugynevezett elsajatitasi motivumok. Az alapmotivumok rendszere
azonban ma még nem ismert. Ennek feltarasa, fejlesztési modszereinek kidolgozasa tovabbi
kutatasok feladata (a témardl bévebben lasd Jozsa, 2001, 2002a, 2002b).

MEGJEGYZES

Az el6adés anyaga harom korabbi tanulmanyunk alapjan késziilt (Jozsa, 2000, 2002c, 2002d). A
szamolasi készség orszagos fejlédésének feltarasat az OM tamogatta, a felmérés az OKEV KAOKSZI
Meérési Kozpont keretében valosult meg. A fejlesztd kisérlet az OTKA T30489 kutatas keretében folyt.
Az elemzések elkészitése soran felhasznaltuk az SZTE-MTA Képességkutato Csoport infrastruktarajat.
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